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Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieBlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte, die mitden
Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung, Installation, Inbe-
triebnahme, Wartung und Priifung der Gerate dirfen nur von einer anerkannt ausgebildeten Elek-
trofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut ist, durchge-
flihrt werden. Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, soweit sie nicht in diesem
Handbuch beschrieben sind, dirfen nur durch unser Fachpersonal vorgenommen werden.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Die Module der MELSEC FX3s-Serie sind nur fiir die Einsatzbereiche vorgesehen, die in diesem Hand-
buch beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Handbuch angegebenen Kenndaten.
Die Produkte wurden unter Beachtung der Sicherheitsnormen entwickelt, gefertigt, gepriift und
dokumentiert. Bei Beachtung der fiir Projektierung, Montage und ordnungsgemafen Betrieb
beschriebenen Handhabungsvorschriften und Sicherheitshinweise gehen vom Produkt im Normal-
fall keine Gefahren fiir Personen oder Sachen aus. Unqualifizierte Eingriffe in die Hard- oder Software
bzw. Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen oder am Produkt angebrachten Warn-
hinweise konnen zu schweren Personen- oder Sachschaden fiihren. Es diirfen nur von MITSUBISHI
ELECTRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgerdte in Verbindung mit den speicherprogram-
mierbaren Steuerungen der MELSEC FX-Familie verwendet werden.

Jede andere dartiber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaf.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate mussen die flr
den spezifischen Einsatzfall glltigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften beachtet werden.

Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachten werden:
@® VDE-Vorschriften

- VDEO0100
Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis 1000 V

- VDEO0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDEO0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

- VDEO0160
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

- VDE 0550/0551
Bestimmungen fiir Transformatoren

- VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke

- VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen fir netzbetriebene elektronische Gerdte und deren Zubehor fir
den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke

@ Brandverhitungsvorschriften
® Unfallverhltungsvorschriften

- VBG Nr. 4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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Sicherheitshinweise

Gefahrenhinweise

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:

Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders besteht, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor moglichen Beschddigungen des Gerdtes oder anderen Sachwerten,
wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

2 MITSUBISHI ELECTRIC



Sicherheitshinweise

Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fiir SPS-Systeme in Verbindung mit an-
deren Geraten zu verstehen. Diese Hinweise miissen bei Projektierung, Installation und Betrieb der
elektrotechnischen Anlage unbedingt beachtet werden.

Spezielle Sicherheitshinweise fiir den Benutzer

GEFAHR:
A/ i @ Dieimspezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften sind

zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der Baugruppen, Bauteile und
Gerdite miissen im spannungslosen Zustand erfolgen.

® Baugruppen, Bauteile und Gerdte miissen in einem beriihrungssicheren Gehduse mit einer
bestimmungsgemdfBen Abdeckung und Schutzeinrichtung installiert werden.

@ BeiGerdten mit einem ortsfesten Netzanschluss miissen ein allpoliger Netztrennschalter und
eine Sicherung in die Gebdudeinstallation eingebaut werden.

@ Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geriite verbunden
sind, regelmdiBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Feststellung eines Fehlers in der
Verkabelung miissen Sie die Gerdte und die Verkabelung sofort spannungslos schalten und
die defekte Verkabelung ersetzen.

® Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuliissige Netzspannungsbereich mit der
ortlichen Netzspannung iibereinstimmt.

® Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustdinden
fiihren kann, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

@ Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen und -ausfdllen
ein unterbrochenes Programm ordnungsgemdB wieder aufnehmen zu kénnen. Dabei diirfen
auch kurzzeitig keine gefdhrlichen Betriebszustdnde auftreten.

@ Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0641 Teil 1-3 sind als alleiniger Schutz bei
indirekten Beriihrungen in Verbindung mit speicherprogrammierbaren Steuerungen nicht
ausreichend. Hierfiir sind zusdtzliche bzw. andere SchutzmafBnahmen zu ergreifen.

® NOT-AUS-Einrichtungen gemdfB EN60204/IEC 204 VDE 0113 miissen in allen Betriebsarten
der SPS wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung darf keinen unkontrollier-
ten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

@ Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustédnden in
der Steuerung fiihren kann, sind hard- und software-seitig entsprechende Sicherheitsvor-
kehrungen zu treffen.

@ Beim Einsatz der Module muss stets auf die strikte Einhaltung der Kenndaten fiir elektrische
und physikalische GréBen geachtet werden.
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Sicherheitshinweise

Hinweise zur Vermeidung von Schiaden durch elektrostatische Aufladungen

Durch elektrostatische Ladungen, die vom menschlichen Korper auf die Komponenten der SPS (iber-
tragen werden, konnen Module und Baugruppen der SPS beschadigt werden. Beachten Sie beim Um-
gang mit der SPS die folgenden Hinweise:

Module der SPS anfassen.

@ Tragen Sie isolierende Handschuhe, wenn Sie eine eingeschaltete SPS, z. B. wihrend der
Sichtkontrolle bei der Wartung, beriihren.

ACHTUNG:
A/ i @ Beriihren Sie zur Ableitung von statischen Aufladungen ein geerdetes Metallteil, bevor Sie

@ Bei niedriger Luftfeuchtigkeit sollte keine Kleidung aus Kunstfasern getragen werden, weil
sich diese besonders stark elektrostatisch auflddt.
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Symbolik des Handbuchs

Verwendung von Hinweisen

Hinweise auf wichtige Informationen sind besonders gekennzeichnet und werden folgenderweise
dargestellt:

HINWEIS | Hinweistext

Verwendung von Nummerierungen in Abbildungen

Nummerierungen in Abbildungen werden durch weil3e Zahlen in schwarzem Kreis dargestellt und in
einer anschlieBenden Tabelle durch die gleiche Zahl erlautert,

29000

Verwendung von Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen sind Schrittfolgen bei der Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung u. &., die
genau in der aufgefiihrten Reihenfolge durchgefiihrt werden mussen.

Sie werden fortlaufend nummeriert (schwarze Zahlen in weilem Kreis).

@ Text
@ Text
® Text

Verwendung von Fu3noten in Tabellen

Hinweise in Tabellen werden in Form von FuBnoten unterhalb der Tabelle (hochgestellt) erldutert. An
der entsprechenden Stelle in der Tabelle steht ein Ful3notenzeichen (hochgestellt).

Liegen mehrere FulBnoten zu einer Tabelle vor, werden diese unterhalb der Tabelle fortlaufend num-
meriert (schwarze Zahlen in weiRem Kreis, hochgestellt):

® Text
@ Text
® Text
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Leistungsmerkmale Einleitung

1

1.1

1.1.1

Einleitung

Leistungsmerkmale

Grundfunktionen

Bis zu 30 Ein- und Ausgédnge
Es stehen Grundgerate mit 10, 14, 20 und 30 Ein- und Ausgangen zur Verfligung.

Speicherkapazitit

Die Steuerungen der MELSEC FX3s-Serie sind mit einem EEPROM-Speicher mit 16k-Speicherkapazitat
ausgestattet. Der Programmspeicher kann 4000 Schritte aufnehmen.

Integrierte USB-Schnittstelle

Die integrierte USB-Schnittstelle der FX3s-Grundgerate ermdglicht die Programmierung mit der
hohen Geschwindigkeit von 12 MBit/s.

Integrierter RUN/STOP-Schalter

Ein FX3s-Grundgerat kann durch denintegrierten Schalter gestartet und gestoppt werden. Es ist aber
auch moglich, die SPS Uber Signale an bestimmten Eingangen oder von einem Programmierwerk-
zeug aus zu starten oder zu stoppen.

Einfache Sollwertvorgabe

In den Grundgeraten der FX3s-Serie* sind zwei analoge Potentiometer integriert, mit denen der
Inhalt zweier Datenregister verdndert werden kann. So kénnen beispielsweise Timer-Sollwerte
schnell und ohne Programmierwerkzeug verandert werden.

Weitere achtanaloge Potentiometer kénnen als Erweiterungsadapter direktim Grundgeréat installiert
werden.

*  Nicht bei FX3s-30MLI/EL]-2AD

Integrierte analoge Eingdange

Die Grundgerate FX35-30MLI/ECJ-2AD sind mit zwei analogen Eingangen ausgestattet, mit denen
Spannungen erfasst werden kdnnen. Zusatzliche analoge Eingdnge kdnnen als Erweiterungsadapter
oder als Adaptermodul angeschlossen werden.

Programmanderung bei laufender SPS

Selbstverstandlich kann ein Programm auch bei laufender SPS in den Programmspeicher ibertragen
oder gedndert werden.

Integrierte Uhr

Alle Grundgerédte der FX3s-Serie sind mit einer internen Uhr ausgestattet, die auch Giber SPS-Anwei-
sungen gelesen oder gestellt werden kann.

Programmierwerkzeug

Verwenden Sie zur Programmierung eine Software, die die FX3s-Serie unterstiitzt (siehe Abschnitt
2.2).

Fernwartung

Uber ein Modem, das an einen zusitzlichen RS232-Schnittstellenadapter oder ein RS232-Kommuni-
kations-Adaptermodul angeschlossen ist, konnen mithilfe der Programmier-Software Programme
Ubertragen oder der Betrieb der SPS Giberwacht werden.
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1.1.2 Verarbeitung von schnellen Ein-/Ausgangssignalen
High-Speed-Counter
Ein Grundgerat der FX3s-Serie ist mit den folgenden High-Speed-Countern ausgestattet (siehe auch
Kap. 11):
® 1-Phasen-Counter
- Zwei Counter fir Signale mit bis zu 60 kHz
- Vier Counter fiir Signale mit bis zu 10 kHz
® 2-Phasen-Counter
— Ein Counter fiir Signale mit bis zu 30 kHz
- Ein Counter fiir Signale mit bis zu 5 kHz
Erfassung kurzer Eingangsimpulse
An den beiden Eingdngen X0 und X1 eines Grundgeréats konnen ohne aufwendige Programmierung
Eingangssignalanderungen (ein- oder ausgeschaltet) mit einer minimalen Dauer von 10 ps erfasst
werden. Die Eingdnge X2 bis X5 ermdglichen die Erfassung von Signalen mit einer minimalen Dauer
von 50 us. Weitere Informationen hierzu enthélt der Abschnitt 6.4.7.
Start von Interrupt-Programmen durch Eingangssignale
Ein FX3s-Grundgerat kann abhdngig vom Zustand eines Eingangssignals Interrupt-Programme mit
hoher Prioritat ausflihren. Die minimale Impulsdauer (Ein- oder Ausschaltzeit) betragt dabei bei den
Eingangen X0 und X1 10 ps und bei den Eingangen X2 bis X5 50 us (siehe auch Abschnitt 6.4.6).
Interrupt-Programme kdnnen auch durch Timer gestartet werden.
Ausgabe von Impulsen
Die FX3s-Grundgerate mit Transistorausgangen kénnen an den beiden Ausgangen YO und Y1 gleich-
zeitig Impulse mit einer Frequenz von bis zu 100 kHz ausgeben und eignen sich so hervorragend fiir
einfache Positionieranwendungen mit bis zwei Achsen.
Spezielle Anweisungen fiir die Positionierung vereinfachen die Programmierung.
Anweisung Beschreibung
DSZR Referenzpunktfahrt mit Annaherungsschalter
ABS Lesen der absoluten Ist-Position
DRVI Positionieren auf einen Inkrementalwert (Relative Positionierung im Bezug auf die aktuelle Position)
DRVA Positionieren auf einen Absolutwert (Die aktuelle Ist-Position wird in Bezug zu einem Nullpunkt gesetzt.)
PLSV Ausgabe von Impulsen mit variabler Frequenz
Tab. 1-1:  Positionieranweisungen
Die Positionieranweisungen sind in der Programmieranleitung fir die Steuerungen der MELSEC
FX-Familie ausfiihrlich beschrieben.
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1.1.3

1.1.4

Kommunikations- und Netzwerkfunktionen

Zur Erweiterung der Kommunikationsfahigkeit kdnnen in die Grundgerate der MELSEC FX3s-Serie
Erweiterungsadapterinstalliert und an der linken Seite des Grundgerats Adaptermodule angeschlos-
sen werden.

Die folgenden Kommunikationsméglichkeiten stehen zur Verfligung:
Programmierung (RS232C/RS485/USB)

n:n-Netzwerk

Parallel-Link

Computer-Link

Kommunikation mit Frequenzumrichtern

Kommunikation ohne Protokoll (RS232C/RS485)

MODBUS

@® Ethernet

Nahere Informationen zu den einzelnen Kommunikationsarten finden Sie im Kommunikationshand-
buch zur MELSEC FX-Familie, dem Handbuch zur MODBUS-Kommunikation fiir die Steuerungen der
MELSEC FX-Familie und den Bedienungsanleitungen der einzelnen Module.

Erfassung und Ausgabe von analogen Werten

In die Grundgerate FX35-30MLI/EL]-2AD sind zwei analoge Eingangen integriert, mit denen Span-
nungen erfasst werden kdnnen.

In alle Grundgerdte der MELSEC FX3s-Serie kdnnen zur Erfassung oder Ausgabe von analogen Werten
Erweiterungsadapter installiert und Adaptermodule angeschlossen werden.

Die folgenden Analogfunktionen kdnnen genutzt werden:
@® Erfassung von Spannungen und Strémen
@® Ausgabe von Spannungen und Stromen

@® Erfassung von Temperaturen (mit Thermoelementen oder Widerstandsthermometern (z. B.
Pt100))
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AnschlieBbare Module Systemkonfiguration

2 Systemkonfiguration

2.1 AnschlieBbare Module
Schnittstellen-/Erweiterungsadapter | E Speicherkassette

| Digitale Eingédnge | | Digitale Ausginge | =] e FX3G-EEPROM-32L
® FX3G-4EX-BD ® FX3G-2EYT-BD

| Kommunikation | | Analog |

® FX3G-232-BD ® FX3G-2AD-BD

® FX3G-422-BD ® FX3G-1DA-BD

® FX3G-485-BD | Sollwertvorgabe |

® FX3G-8AV-BD

TsuBtsH

;x

Adaptermodule Kommunikationsadapter Grundgerate
D C A

| Analog | ® FX35-CNV-ADP | Ein-/Ausgénge |
® FX3U-4AD-ADP ® FX35-10MR/ES ® FX35-10MT/ES(S)
® FX3U-4DA-ADP ® FX3S-14MR/ES ® FX35-14MT/ES(S)
® FX3U-3A-ADP ® FX35-20MR/ES ® FX35-20MT/ES(S)
® FX3U-4AD-PT-ADP ® FX35-30MR/ES ® FX35-30MT/ES(S)
* FX3U-4AD-PTW-ADP ( J

o FYaU-4AD-PNK-ADP ® FX35-30MR/ES-2AD @ FX35-30MT/ES(S)-2AD

e FX3U-4AD-TC-ADP ®FX35-10MR/DS ®FX35-10MT/DS(S)
Kommunikation | ® FX35-14MR/DS ® FX35-14MT/DS(S)

® FX35-20MR/DS ® FX35-20MT/DS(S)

® FX3U-232ADP(-MB) ® FX35-30MR/DS ® FX35-30MT/DS(S)

® FX3U-485ADP(-MB)
® FX3U-ENET-ADP

Abb. 2-1:  Indieser Ubersicht sind die Produkte in Gruppen (A bis E) eingeteilt, die auf den folgenden Seiten néiher
beschrieben werden.
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2.1.1 Grundgerate (A)

Jedes Grundgerat der MELSEC FX3s-Serie besteht aus einer Spannungsversorgung, einer CPU, Spei-
cherelementen sowie Ein- und Ausgangsschaltkreisen. Dadurch kann ein Grundgerat allein schon
Steuerungsaufgaben Gibernehmen. Andererseits muss in einem SPS-System immer ein Grundgerat
vorhanden sein.

Abb. 2-2:
Codierung der Typenbezeichnung der MELSEC
FX3s-Grundgerdite.

FXss—O O /

o —[]

ML/00
tTTT
©0 00

Nummer |Bezeichnung Beschreibung
(1) FX3s SPS-Serie
O | mm
Gerdtetyp
© | M Grundgerat (von engl. Main unit)
Ausgangstyp
(4) R Relais
T Transistor
Versorgungsspannung des Grundgerits
(5) E Wechselspannung
D Gleichspannung
Eingangstyp
4 | S 24V DC, fir plus- oder minusschaltende Sensoren
Wirkungsweise des Transistorausgangs
(7) Plusschaltender Transistorausgang
S (bei minusschaltenden Transistorausgangen oder Relaisausgangen fehlt diese Angabe,
z. B. FX3S-14MT/ES oder FX3s-14MR/ES)

Tab. 2-1:  Beschreibung des Typenschliissels der Grundgerdite

2-2 2 MITSUBISHI ELECTRIC



AnschlieBbare Module

Systemkonfiguration

In den folgenden Tabellen sind die Grundgerate der MELSEC FX3s-Serie aufgefiihrt. Alle Grundgerdte
sind mit 24-V-DC-Eingangen ausgestattet, an die plus- oder minusschaltende Sensoren angeschlos-
sen werden kdnnen. Die Ein- und Ausgangssignale werden bei allen Grundgeraten tiber Klemmen

angeschlossen.

Grundgerdte mit Wechselspannungsversorgung (100-240 V AC)

Anzahl der Ein-/Ausginge

FX35-30MT/ESS-2AD

Grundgerat Ausgangstyp

Gesamt Eingdange Ausginge
FX3s-10MR/ES Relais
FX3s-10MT/ES 10 6 4 Transistor (minusschaltend)
FX35-10MT/ESS Transistor (plusschaltend)
FX3s-14MR/ES Relais
FX3s-14MT/ES 14 8 6 Transistor (minusschaltend)
FX3s-14MT/ESS Transistor (plusschaltend)
FX3s-20MR/ES Relais
FX35-20MT/ES 20 12 8 Transistor (minusschaltend)
FX35-20MT/ESS Transistor (plusschaltend)
FX3s-30MR/ES Relais
FX35-30MT/ES 30 16 14 Transistor (minusschaltend)
FX35-30MT/ESS Transistor (plusschaltend)
FX3s-30MR/ES-2AD Relais
FX35-30MT/ES-2AD 30 16 14 Transistor (minusschaltend)

Transistor (plusschaltend)

Tab. 2-2: Ubersicht der FX3s-Grundgerdite mit Wechselspannungsversorgung

Grundgerate mit Gleichspannungsversorgung (24 V DC)

Anzahl der Ein-/Ausgdnge

FX3s-30MT/DSS

Grundgerat Ausgangstyp

Gesamt Eingdange Ausginge
FX3s-10MR/DS Relais
FX3s-10MT/DS 10 6 4 Transistor (minusschaltend)
FX3s-10MT/DSS Transistor (plusschaltend)
FX3s-14MR/DS Relais
FX35-14MT/DS 14 8 6 Transistor (minusschaltend)
FX3s-14MT/DSS Transistor (plusschaltend)
FX35-20MR/DS Relais
FX3s-20MT/DS 20 12 8 Transistor (minusschaltend)
FX35-20MT/DSS Transistor (plusschaltend)
FX3s-30MR/DS Relais
FX3s-30MT/DS 30 16 14 Transistor (minusschaltend)

Transistor (plusschaltend)

Tab. 2-3:  Ubersicht der FX35-Grundgerdte mit Gleichspannungsversorgung
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AnschlieBbare Module

2.1.2 Schnittstellen- und Erweiterungsadapter (B)
Modul Beschreibung
FX3G-4EX-BD* Zur Erweiterung eines FX3s-Grundgerdts um vier digitale Eingange.
FX3G-2EYT-BD* Zur Erweiterung eines FX3s-Grundgerdts um zwei digitale Transistorausgange.
FX3G-232-BD Zur Erweiterung eines FX3s-Grundgerats um eine RS232-Schnittstelle.
FX3G-422-BD Zur Erweiterung eines FX3s-Grundgerats um eine RS422-Schnittstelle. Die Funktion ist in diesem
Fall identisch mit der bereits integrierten Programmiergerateschnittstelle.
FX3G-485-BD Zur Erweiterung eines FX3s-Grundgerats um eine RS485-Schnittstelle (Klemmenblock).
FX3G-485-BD-RJ Zur Erweiterung eines FX3s-Grundgerats um eine RS485-Schnittstelle (RJ45-Buchse).
FX3G-8AV-BD Mit den acht integrierten Potentiometern des FX3G-8AV-BD kénnen analoge Sollwerte vorgege-
ben werden.
FX3G-2AD-BD Zwei analoge Eingdnge zur Messung von Spannungen oder Strémen
FX3G-1DA-BD Ein analoger Ausgang zur Ausgabe einer Spannung oder eines Stromes.
Tab. 2-4:  Schnittstellen- und Erweiterungsadapter der MELSEC FX3G-Serie
* Diese Erweiterungsadapter kénnen in ein FX35-Grundgerét ab der Version 1.10 installiert werden.
2.1.3 Kommunikationsadapter (C)
Modul Beschreibung
EX35-CNV-ADP KgmmunlkatlonsadaPter zum Anschluss von Adaptermodulen der FX3U-Serie an der linken Seite
eines FX3s-Grundgerats.
Tab. 2-5: Kommunikationsadapter der MELSEC FX3S-Serie
2.1.4 Adaptermodule (D)
Adaptermodule werden an der linken Seite eines Grundgerats der MELSEC FX3s-Serie installiert. Zur
Montage ist ein Kommunikationsadapter FX35-CNV-ADP erforderlich.
Analoge Adaptermodule
Anzahlder | Anzahlder
Modul Analog- Analog- | Beschreibung
Eingdange Ausginge
FX3U-4AD-ADP 4 — Analogeingangsmodul mit Spannungs- und Stromeingangen
FX3U-4DA-ADP — 4 Analogausgangsmodul mit Spannungs- und Stromausgangen
FX3U-3A-ADP 5 ] Kombiniertes Analogmodul mit Spannungs- und Stromeingan-
gen und Spannungs- und Stromausgang
AAN.DT. Temperaturerfassungsmodul fiir Pt100-Widerstandsthermometer
FX3U-4AD-PT-ADP 4 — (-50 bis 250 °C)
AT : . Temperaturerfassungsmodul fiir Pt100-Widerstandsthermometer
FX3U-4AD-PTW-ADP 4 (-100 bis 600 °C)
AP DNK. Temperaturerfassungsmodul fiir Pt1000/Ni1000-Widerstands-
FX3U-4AD-PNK-ADP 4 - thermometer (-50 bis 250 °C/-40 bis 110 °C)
FX3U-4AD-TC-ADP 4 — Temperaturerfassungsmodul fir Thermoelemente
Tab. 2-6: Adaptermodule der MELSEC FX3U-Serie mit analogen Funktionen
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Kommunikationsmodule

Modul Beschreibung

FX3uU-232ADP(-MB) RS232-Schnittstelle (MB: MODBUS-Kommunikation)
FX3U-485ADP(-MB) RS485-Schnittstelle (MB: MODBUS-Kommunikation)
FX3U-ENET-ADP* Zum Anschluss eines FX3s-Grundgerats an ein Ethernet-Netzwerk

Tab. 2-7: Adaptermodule der MELSEC FX3U-Serie fiir Kommunikation

*

Ein FX3U-ENET-ADP kann in ein FX3S-Grundgerat ab der Version 1.20 installiert werden.

2.1.5 Speicherkassette (E)

Modul Beschreibung

EEPROM-Speicherkassette mit einer Kapazitat von 32.000 Programmschritten, Taster zur Ubertra-
gung der Daten und Schreibschutzschalter

(Die FX3s-Serie unterstiitzt eine Speicherkapazitdt von 16000 Schritten, die Gré3e des Anwen-
derprogramms ist aber auf 4000 Schritte begrenzt.)

FX3G-EEPROM-32L

Tab. 2-8: Speicherkassette der MELSEC FX3G-Serie
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Programmiergerateanschluss

2.2

Programmiergerateanschluss

Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Mdglichkeiten zum Anschluss eines Programmier-
werkzeugs an ein Grundgerat der MELSEC FX3s-Serie.

Anschluss an Programmiergerateschnittstelle

B———— RS232- oder RS422-Leitung
e——— Direkte Verbindung
Adapter- oder Modulanschluss

@ sc-09
O
§ FX-232AWC-H
RS232C @ & © RS422

O ———=n = -
FX-30P
] O FX-20P-CABO
== -

Anschluss an
Schnittstellenmodul

(® FX3s-CNV-ADP

Anschluss an Schnittstellenadapter

® FX36-232-BD

R5232C 6 MITSUBISHI Q)|
§® =
FX-232AWC-H =E
& ® FX36-422-BD
RS232C @
—a I]ersutalsr—u@
© [n|
Om | |

O FX-20P-CABO

Abb. 2-3:  Anschlussméglichkeiten fiir ein Programmierwerkzeug
Nr. | Schnittstelle Anschluss
@ |RS232 D-SUB-Stecker (9-polig)
@ |RS422 (FX-30P) MINI-DIN (8-polig)
® |uUsB USB-Buchse (A)
@ |RS232 9-polige D-SUB-Buchse
® |RS422 MINI-DIN (8-polig)
® | FX35-CNV-ADP —
@ | Steckplatz flr Erweiterungsadapter —
Anschluss fir Programmiergerat (RS422) MINI-DIN (8-polig)
® |UsB MINI-USB-Buchse (B), USB 2.0
Tab. 2-9:  Schnittstellen in Abb. 2-3
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2.2.1

Nr. |Bedeutung Leitung Anschliisse Lange
Leitung zur Verbindung des PC mit der Pro- | SC-09 (mit integriertem D-SUB (25-polig) 3Im
grammiergerateschnittstelle der SPS RS232/RS422-Konverter) MINI-DIN (8-polig)
RS232-Leitung zum Anschluss des D-SUB (25-polig)

o RS232/RS422-Konverters FX-232AWC-H F2-232CAB-1 D-SUB (9-polig) 3m
RS422-Leitung zur Verbindung des D-SUB (25-poli

© | RS232/Rs422-Konverters FX-232AWC-H mit | FX-422CABO (25-polig) 1, o)

MINI-DIN (8-polig)
der SPS
Leitung zur Verbindung eines Handprogram-
miergerits FX-30P mit der Programmiergera- D MINI-DIN (8-polig)

° teschnittstelle der SPS oder einer zusatzlichen FX-20P-CABO MINI-DIN (8-polig) 1>m

RS422-Schnittstelle
Gehort zum Lieferumfang des
USB/RS422-Konverters USB A
© | UsB-Kabel FX-USB-AW und des Adapters | MINI-USB B 3m
FX3U-USB-BD
Leitung zur Verbindung des PC mit einer g ) D-SUB (9-polig)
o zusatzlichen R$232-Schnittstelle der SPS FX-232CAB-1 D-SUB (9-polig) 3m

Tab. 2-10: Leitungen in Abb. 2-3

Hinweise zur Programmierung

Zur Programmierung eines FX3s-Grundgerats kann die Programmier-Software GX Works2 ab der Ver-
sion 1.492N (englische Bedienoberflache) oder ein Handprogrammiergerat FX-30P ab der Version
1.50 verwendet werden.

Programmierung durch eine andere Programmier-Software oder GX Works2 mit einer niedri-
geren Version

Falls Sie eine andere Programmiersoftware (GX Developer, GX IEC Developer) verwenden oder Ihnen
GX Works2 nur mit einer Version zur Verfligung steht, in der die Grundgerate der MELSEC FX3s-Serie
nicht oder nur teilweise unterstltzt werden, konnen Sie fiir ein Projekt mit einer FX35-SPS als SPS-Typ
auch ,FX3G", ,FXIN" oder ,FX2N" einstellen*.

* Die angegebene Reihenfolge entspricht der Kompatibilitat mit einer FX35-SPS. (FX3G: Hochste Kompatibilitatsstufe, FX2N:
Niedrigste Kompatibilitatsstufe)

Bei einem Handprogrammiergerat FX-10P(-E) kdnnen Sie zur Programmierung einer FX3s-Steuerung
SFX2N“ wahlen.

Beachten Sie aber bitte die folgenden Einschrankungen:

@ Bei der Programmierung kann nur der Funktionsumfang der FX3s und des SPS-Typs genutzt
werden, der als alternative Serie gewahlt wurde (Zum Beispiel die Anweisungen, der Operanden-
bereich oder die Programmgrofie).

® Wird ein Handprogrammiergerat FX-10P(-E) verwendet, ist der Funktionsumfang (Anweisungen,
der Operandenbereich oder die Programmgrof3e) auf dem der FX3s- und FX2N-Grundgerate
begrenzt.

@ Zur Einstellung der SPS-Parameter (wie z. B. die Speicherkapazitat oder die Anzahl der Register)
muss eine Programmier-Software verwendet werden, mit der als SPS-Typ ,FX3G" eingestellt
werden kann.

® Die Kapazitdt des Programmspeichers kann maximal auf 4000 Schritte eingestellt werden.

@® Verwenden Sie ein Programmierwerkzeug, mit dem die Grundgerdte der FX3G-Serie Uber die
integrierte USB-Schnittstelle programmiert werden kénnen.
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2.2.2

2.2.3

Ubertragungsgeschwindigkeit

Integrierte USB-Schnittstelle

In die Grundgerate der FX3s-Serie ist eine USB-Schnittstelle integriert, liber die mit hoher Geschwin-
digkeit (12 MBit/s) das Programm in die SPS libertragen und aus der SPS gelesen oder Operanden-
zustande gepriift werden kdnnen. Vorraussetzung ist ein PC, der den Datenaustausch tber USB
unterstitzt.

@® Programmier-Software, die die USB-Schnittstelle unterstiitzt*
- GXWorks2
- GXIEC Developer
- GX Developer
Bei einer Programmier-Software, von der die USB-Schnittstelle nicht unterstiitzt wird, kann die Kom-
munikation Gber eine RS422- oder RS232C-Schnittstelle abgewickelt werden.
Kommunikation iiber eine RS422- oder RS232C-Schnittstelle

Die Grundgeréte der FX3s-Serie kénnen (iber eine RS422- oder RS232C-Schnittstelle mit Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten von bis zu 115,2 kBit/s kommunizieren (Schreiben/Lesen von Program-
men, Uberwachung von Operandenzusténden etc.).

® Programmierwerkzeuge, die eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 115,2 kBit/s unterstiitzen*
- GXWorks2
- GXIEC Developer
- GXDeveloper
- Handprogrammiergerat FX-30P
@ Schnittstellen, die eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 115,2 kBit/s unterstiitzen

- Integrierte Programmiergerdteschnittstelle (RS422) oder Schnittstellenadapter FX3G-422-BD
(Zum Anschluss an die RS232-Schnittstelle eines PCs ist ein Programmierkabel SC09 oder ein
RS232/RS422-Konverter FX-232AWC-H erforderlich, siehe Abb. 2-3.)

— Schnittstellenadapter FX3G-232-BD (RS232)
- Adaptermodul FX3U-232ADP(-MB) (RS232)

Bei Programmierwerkzeugen, die eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 115,2 kBit/s nicht unter-
stlitzen, wird der Datenaustausch mit 9600 Bit/s oder 19200 Bit/s ausgefiihrt.

* Falls das verwendete Programmierwerkzeug die Grundgerate der FX3s-Serie nicht unterstiitzt, muss ein Programmier-
werkzeug verwendet werden, mit der als alternativer SPS-Typ ,FXG3" eingestellt werden kann.

Hinweise zur Vergabe von Passwortern

® Durch ein Passwort wird der Zugriff auf das Anwenderprogramm durch ein Programmierwerk-
zeug eingeschrankt.

Falls ein Passwort vergeben wird, sollte darauf geachtet werden, dass es nicht verloren geht. Wird
das Passwort vergessen, ist abhdangig vom Typ des Programmierwerkzeugs und der Art des
eingestellten Passworts der Zugriff auf die SPS gesperrt.

@ Ablaufprogramme, fiir die ein zweites Passwort und ein Anwenderpasswort eingerichtet sind,
kdnnen nicht von einem Programmierwerkzeug geldscht werden, das nicht das zweite Passwort
und das Anwenderpasswort unterstiitzt.
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Systemkonfiguration

224 Vorbereitung der SPS fiir die Programmierung iiber ein Schnittstellenmodul
oder einen Schnittstellenadapter

Beim Anschluss an eine zusatzliche RS422- oder R5232C-Schnittstelle muss der verwendete Kommu-
nikationskanal eingestellt werden und es muss Uberpriift werden, ob eventuell Einstellungen fir

andere Kommunikationsarten vorhanden sind. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

@® Prifen, ob der Inhalt von D8120 (D8400) ,0" ist

Prifen Sie den Inhalt des Sonderregisters D8120 (D8400). Es muss der Wert ,0” gespeichert sein.
— Inhalt von D8120 (D8400) = ,0": Keine Einstellungen zur Kommunikation vorhanden.
— Inhalt von D8120 (D8420) =,0": Es sind Einstellungen zur Kommunikation vorhanden.

Prifen Sie auch, ob durch das Ablaufprogramm der SPS der Inhalt des Sonderregisters D8120
(D8400) verandert wird. Stellen Sie sicher, dass kein anderer Wert als ,0” in das Sonderregister
D8120 (D8400) eingetragen wird.

Prifen, ob Parameter fiir die Kommunikation eingestellt wurden

Offnen Sie in der Programmier-Software (z.B. GX Works2) das Dialogfenster mit den SPS-Parame-
tern. Wahlen Sie den Kanal, an dem das Programmierwerkzeug angeschlossen ist.

Stellen Sie sicher, dass im Feld Betriebs-Kommunikationseinstellungen kein Haken ist (siehe
folgende Abbildung).

x

Speicherkapazitat IDperand |SF'S-Name IE.-’.&-Zuweisung ISF'S-S_I,IstemH] SPS-Spstem(2) IPDSitionierung

CH1 - “Wenn diese Box nicht aktiviert ist, werden die Parameter gefoscht.
[wenn das Programm zu einem Kommunikationsmodul transfenert wird, missen
Parameter und 08120 beim Transfer geloscht werden. )

[~ Edticbs-Kommunikationzeinstelungen

= Bratokal

I - I [~ | Steverzeile
— [atenl Shge = HAW-Top

[ 7 | I
—Faritat = Stevermadus

I - I gl

Abb. 2-4: Bei der Kommunikation mit Programmierwerkzeugen diirfen keine Einstellungen fiir die
Kommunikation vorhanden sein.

Falls das Feld Betriebs-Kommunikationseinstellungen markiert ist, [6schen Sie bitte die Mar-
kierung, indem Sie in das Feld klicken und tibertragen dann die geanderten SPS-Parameter in das
FX3s-Grundgerat.
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2.2.5

Ubertragen von Programmen bei laufender SPS

Mit der Programmier-Software GX Works2 kénnen Programme nach einer Programmanderung auch
ineine SPS der MELSEC FX3S-Serie (ibertragen werden, wenn sie sich in der Betriebsart ,RUN” befindet
und das Programm im Speicher der SPS abgearbeitet wird. Das hat den Vorteil, dass ein laufender Pro-
zess durch das Anhalten der SPS nicht unterbrochen werden muss. Dabei ist die Ubertragung in das
integrierte RAM der Steuerung oder in eine Speicherkassette moglich. Der Schreibschutz der Spei-
cherkassette darf nicht aktiviert sein.

Wird eine Programmier-Software verwendet, die die Grundgerate der FX3s-Serie nicht unterstitzt, ist
das Ubertragen von Programmen bei laufender SPS in dem Funktionsumfang méglich, den ein FX3s-
Grundgerat und das als Alternative gewahlte Grundgerat bieten.

Nach einer Anderung (Hinzufligen oder Entfernen von Programmelementen) kénnen bis zu 256 Pro-
grammschritte in die SPS Gibertragen werden. Mit Ausnahme von NOP-Anweisungen nach dem letz-
ten Netzwerk sind darin auch NOP-Anweisungen eingeschlossen, die unmittelbar auf ein Netzwerk
folgen.

Bei der Ubertragung von Programmen in der Betriebsart ,RUN“ miissen die folgenden Hinweise
beachtet werden:

@® Die folgenden Netzwerke kdnnen nicht in der Betriebsart ,RUN” Gibertragen werden:

— Netzwerke, in denen die Label ,P” oder ,I” hinzugefiligt, geldscht oder verdandert wurden

Abb. 2-5;
Beispiel fiir ein Netzwerk, das nicht in der

El
C Hinzugefagt, geloscht oder Betriebsart ,,RUN” libertragen werden

geandert kann
——OO

(0) FNC 04

: —O
£

S

o FNC 06

T

3 FEND

5 Label | wurde durch Anderung des Netzwerks
E 4 eingefligt

00

1

Hinzugefugt, geldscht oder
}—O geandert

FNC 03
IRET

—

—A———— END

- Netzwerke, in denen wahrend der Bearbeitung Timer mit einer Zeitbasis von 1 ms (T63 bis
T131) eingefiigt wurden

- Netzwerke, die OUT-Anweisungen zur Ansteuerung der High-Speed-Counter C235 bis C255
enthalten

® Vermeiden Sie die Ubertragung von Netzwerken in der Betriebsart ,RUN”, die die folgenden
Anweisungen enthalten. Falls diese Netzwerke doch bei laufender SPS lbertragen werden,
verlangsamt die SPS die Ausgabe der Impulse und beendet sie schlief3lich ganz:

- DSZR (FNC150)

- ZRN (FNC156)

— PLSV (FNC157, mit Beschleunigung und Verzdégerung)
- DRVI(FNC158)

- DRVA (FNC159)
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@ Vermeiden Sie die Ubertragung von Netzwerken in der Betriebsart ,RUN”, die eine PLSV-Anwei-
sung (FNC157, ohne Beschleunigung und Verzégerung) enthalten. Falls diese Netzwerke doch
bei laufender SPS libertragen werden, beendet die SPS sofort die Ausgabe der Impulse.

@ Vermeiden Sie die Ubertragung von Netzwerken in der Betriebsart ,RUN”, die die folgenden
Anweisungen enthalten:

- PLSY (FNC50)
- PWM (FNC 58)
- PLSR(FNC59)

@ Vermeiden Sie die Ubertragung von Netzwerken in der Betriebsart ,RUN”, die die folgenden
Anweisungen enthalten und wenn gerade ein Datenaustausch mit einem Frequenzumrichter
stattfindet. Falls diese Netzwerke doch bei laufender SPS Ubertragen werden, kann es vorkom-
men, dass die SPS den Datenaustausch nach der Ubertragung beendet. Schalten Sie in diesem
Fall die SPS in die Betriebsart ,STOP” und danach wieder in ,RUN".

- IVCK (FNC270)
- IVDR (FNC271)
- IVRD (FNC272)
- IVWR (FNC273)
- IVMC (FNC275)
- ADPRW (FNC276)

@® Anweisungen zur Erfassung von fallenden Flanken (LDF, ANDF, ORF, PLF) werden nach der
Ubertragung bei laufender SPS erst ausgefiihrt, wenn der Zustand des angegebenen Operanden
von 1" nach ,0” wechselt.

@ Anweisungen zur Erfassung von steigenden Flanken (LDP, ANDP, ORP und alle flankengesteuer-
ten Anweisungen wie z. B. MOVP) mit Ausnahme der PLS-Anweisung werden nach der Ubertra-
gung ausgefiihrt, wenn der angegebene Operand zu diesem Zeitpunkt den Zustand ,1“ hat.

® Werden Netzwerke in der Betriebsart ,RUN" Gbertragen, die eine MEP-Anweisung (Pulserzeugung
bei ansteigender Flanke des Operationsergebnisses) enthalten, wird nach der Ubertragung durch
die MEP-Anweisung ein Impuls erzeugt, wenn das Operationsergebnis am Eingang der MEP-An-
weisung , 1" ist.

® Werden Netzwerke in der Betriebsart ,RUN” libertragen, die eine MEF-Anweisung (Pulserzeugung
bei fallender Flanke des Operationsergebnisses) enthalten, wird nach der Ubertragung der Aus-
gang der MEF-Anweisung ausgeschaltet. Dies geschieht unabhangig vom Operationsergebnis
am Eingang der MEF-Anweisung. Der nachste Impuls wird erst erzeugt, wenn das Operationser-
gebnis am Eingang der MEF-Anweisung ,1” und dann ,0” wird (fallende Flanke).

@ Wird zur Ubertragung in der Betriebsart ,RUN” die Programmier-Software GX Works2 verwendet
und ist die Anzahl der Programmeschritte durch Léschen von Anweisungen reduziert worden,
verringert sich die Programmkapazitat um die Anzahl der geléschten Schritte.

@ Wihrend der Ubertragung in der Betriebsart ,RUN” kénnen keine Fehler erkannt werden. (Dies
gilt auch furr den Fall, dass ein Gbertragener Programmteil einen Fehler verursacht hat.) Fehler
werden erst wieder erkannt, wenn die SPS gestoppt und wieder gestartet wird.
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Verwendung der integrierten USB-Schnittstelle

2.3

Verwendung der integrierten USB-Schnittstelle

Die in den Grundgeraten der FX3s-Serie integrierte USB-Schnittstelle kann zur Programmierung der
SPS oder zum Auslesen von Operandenzustanden verwendet werden.

Bitte beachten Sie beim Datenaustausch zwischen GX Works2 und einem FX35-Grundgerat die Hin-
weise in diesem Abschnitt.
Installation des USB-Treibers

Damit liber die integrierte USB-Schnittstelle eines FX3s-Grundgerdts Daten ausgetauscht werden
koénnen, muss ein geeigneter USB-Treiber installiert werden.

Nahere Informationen zur Installation des USB-Treibers finden Sie in der Bedienungsanleitung von GX
Works2.
Einstellungen in GX Works2

Im Navigatorfenster von GX Works2 befindet sich das Schaltfeld Connection Destination (Verbin-
dungsziel). Als Voreinstellung ist hier eine Konfiguration mit der Bezeichnung ,Connection1” (Ver-
bindung 1) eingetragen.

@ Klicken Sie auf Connection Destination und anschlieBend doppelt auf Connection1. Dadurch
wird das Dialogfenster mit den Verbindungseinstellungen geoffnet.

Transfer Setup Connection1

PC side I/F

CC IE Cont CC-Link Ethemet CC IE Field
NETA10H) Board Board Board

Doppelklick )

NETH) PLC

Board Board Jj

0 Seiies
Bus

PLE side 7
TCLink Ethemet [} GOT CCIEFiekd  Head Module
Module Module Master/Local
Madule |
PLE Mode |FXCPL
PC side IIF Serial Setting X PC side IfF Serial Setting
* Rs-23:C  R8-2320
.—1-'] (include F-UISB-&w / F3U-USB-BD) - | wme\ ey L (cE g
Cancel
Mo Spesiication o e (e uss }—1
seu.. | PLC Direct Coupled
COM Pon COM 1 ~ [ |
Connection Te:
Time Out (Sec) [5 | Transmission Speed [115.2Kbps = I
PLC Type
— — — —
CCIECort  CCIEField  Ethemet TCLink 2] \

NETA0H) System Image

0| S —— Wabhlen Sie ,USB".

TEL (FACPU)

0K

CC IE Cont CLIE Field Ethemmet CC-Link C24
NET/100H) Cancel

G|

Aocessing Host Station

Oaan =

Abb. 2-6: Verbindungseinstellungen in GX Works2

® Klicken Sie bei den PC-seitigen Einstellungen (PC side I/F) doppelt auf Serial USB.
® Wahlen Sie ,USB".

@ Klicken Sie anschlieBend auf OK, um die Einstellung abzuschlieen.
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Systemkonfiguration

2.4

Nutzung des Transparentmodus bei der GOT1000-Serie

Falls an ein Grundgerat der FX3s-Serie ein Bediengerat der GOT1000-Serie angeschlossenist, kann ein
PCmitinstallierter Software GX Works2 tiber die USB-Schnittstelle des GOT auf die SPS zugreifen (Pro-
gramme schreiben/lesen, Operandenzustande iberwachen etc.). Bitte nehmen Sie fiir diese Funktion

die folgenden Einstellungen vor.

Einstellungen in GX Works2

Im Navigatorfenster von GX Works2 befindet sich das Schaltfeld Connection Destination (Verbin-
dungsziel). Als Voreinstellung ist hier eine Konfiguration mit der Bezeichnung ,Connection1” (Ver-

bindung 1) eingetragen.

@ Klicken Sie auf Connection Destination und anschlieBend doppelt auf Connection1. Dadurch
wird das Dialogfenster mit den Verbindungseinstellungen geoffnet.

Transfer Setup Connection1

NET{I) PLC

Board Board Jd

CC IE Cant CC-Link Ethemet CC IE Field 0 Series
NETA10H) Board Board Board s

Doppelklick )
i
CC-Link Ethernet 24 GOT CCIEField  HeadModule
Module Module Master/ocal
Module |
PLE tode |FXCFPU

PC side I/F Serial Setting

Moo Specification

* RS-232C
(inelude F=-USE-A% / FA3U-USE-BD)
" UsB

COM Port

Concel |

...

PC side |/F Serial Setting

Gl ‘

‘ PLC Direct Coupled

COM1 -

— _— Cancel
~ use

Connection Te:
Titne Out (Sec.) [

Transmission Speed [115.2Kbps =

o

PLC Type
— — — —
CCIE Cont  CCIE Field Ethemet CC-Link c24
NETA10H) System Image

[115]

TEL [FCRU)
H B R B B L
CCIE Cont CCIE Field Ethernet CC-Link. c24
NET/10H) Cancel
|

Accessing Host Station

1] ]

|

\
Wahlen Sie ,USB".

Abb. 2-7: Verbindungseinstellungen in GX Works2

@ Klicken Sie bei den PC-seitigen Einstellungen (PC side I/F) doppelt auf Serial USB.

@® Waihlen Sie ,USB".
@® Klicken Sie anschlieBend auf OK.
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@ Klicken Siedann beiden SPS-seitigen Einstellungen (PLC side I/F) doppeltauf GOT. Dadurch 6ffnet
sich das folgende Dialogfenster.

PLC side I/F Detailed Setting of GOT X
(* PLC Module/CC |E Field Ethemet Adapter
Setup
Cancel
FLC Mod( F=CPU -

+ via GOT[direct coupled) transparent mode

| Wahlen Sie ,FXCPU".

P T Wabhlen Sie ,via GOT [direct
coupled] transparent mode”.
[orces <]
T
ol <]
[Exists =]

Abb. 2-8: SPS-seitige Einstellungen in GX Works2 fiir GOT1000

® Wahlen Sie ,FXCPU".
@® Waihlen Sie ,via GOT [direct coupled] transparent mode”.

@ Klicken Sie anschlieBend auf OK, um die Einstellung abzuschlie3en.
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2.5

Nutzung des Transparentmodus bei der GOT-F900-Serie

Falls an ein Grundgerat der FX3s-Serie ein Bediengerat der GOT-F900-Serie angeschlossen ist, kann
ein PCmitinstallierter Software GX Works2 tiber die RS232-Schnittstelle des GOT auf die SPS zugreifen
(Programme schreiben/lesen, Operandenzustdande iberwachen etc.). Bitte nehmen Sie fir diese
Funktion die folgenden Einstellungen vor.

Einstellungen in GX Works2

Im Navigatorfenster von GX Works2 befindet sich das Schaltfeld Connection Destination (Verbin-
dungsziel). Als Voreinstellung ist hier eine Konfiguration mit der Bezeichnung ,Connection1” (Ver-
bindung 1) eingetragen.

@ Klicken Sie auf Connection Destination und anschlieBend doppelt auf Connection1. Dadurch
wird das Dialogfenster mit den Verbindungseinstellungen geoffnet.

Transfer Setup Connection1

NET(I] PLC

Board Board JJ

CCIE Cont CC-Link Ethemet CC IE Field Q Series
META10[H] Board Board Board Buz

Doppelklick )
PL side I4F J J ll

CCLirk Ethermet C24 GOT CCIE Field  Head Module
Madulz Madule Master/Local
Mocule |
PLC Mode |FXCPU
PC side I/F Serial Setting
© RS2
= ([t [R5 UL 2] Cancel | Connection Channel List... ‘
Ho Specification s 0D
Mo Speciication R
Setup. PLC Direct Coupled Setting
COM Pait COM1 -
. Connection Test
Time Out (Sec.) [5 | Transmission Spesd [115.2Kbps v
PLE Type
L] L ] ] —
CCIE Cont  CCIE Field Ethernet CC-Link c24
MET/10(H] 0l System Image.
v
TEL (FXCPU).
oK
CCIE Cont  CCIE Field Ethernet CC-Link cas
MET A10[H) el Cancel
v
Accessing Host Station

Abb. 2-9: Verbindungseinstellungen in GX Works2

@ Klicken Sie bei den PC-seitigen Einstellungen (PC side I/F) doppelt auf Serial USB.

@ Wihlen Sie ,RS-232C" und stellen Sie die verwendete Schnittstelle und die Ubertragungsge-

schwindigkeit ein.

@® Klicken Sie anschlieend auf OK.
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Nutzung des Transparentmodus bei der GOT-F900-Serie

@ Klicken Siedann beiden SPS-seitigen Einstellungen (PLC side I/F) doppeltauf GOT. Dadurch 6ffnet

sich das folgende Dialogfenster

PLC side IfF Detailed Setting of GOT

&+ PLC Module/CC IE Field Ethernet Adapter
Setup

EE] ernet] fransparent mode

Cancel
PLC Mnd( [FxcrU =] Snee
@ via GOT(direct coupled) transparent mode

ey

(|7 via GOT-FI00 transparent made \ Waihlen Sie Lvia GOT [direct
P coupled] transparent mode”.

oK

i

| Wihlen Sie ,FXCPU".

[T Aktivieren Sie die Option ,via
GOT-F900 transparent mode”.

Abb. 2-10: SPS-seitige Einstellungen in GX Works2 fiir GOT-F900

® Wahlen Sie ,FXCPU".

@® Waihlen Sie ,via GOT [direct coupled] transparent mode”.

@ Aktivieren Sie die Option ,via GOT-F900 transparent mode”.

@ Klicken Sie anschlieBend auf OK, um die Einstellung abzuschlieen.
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Systemkonfiguration

2.6 Zugriff auf die SPS durch angeschlossene Gerate

Diefolgende Tabelle zeigt, durch welche angeschlossenen Gerate auf eine SPS der MELSEC FX3S-Serie
zugegriffen werden kann.

Gerat

Verwendbarkeit

Beschreibung

Bediengerat der
GOT1000-Serie

Verwendbar

Benotigt werden die folgenden Komponenten, die die FX3s-Grundgerate unter-
stlitzen: Standard-Betriebssystem, Kommunikationstreiber und optionales
Betriebssystem.

Weitere Informationen enthalt die Bedienungsanleitung der Bediengeréte der
GOT1000-Serie.

Werden ein Standard-Betriebssystem, Kommunikationstreiber oder ein optio-
nales Betriebssystem verwendet, die die FX3S-Grundgeréte nicht unterstiitzen,
mussen die folgenden Einschrankungen beachtet werden:

Einschrankungen

® Bei Verwendung eines Standard-Betriebssystems, Kommunikationstreibers
und optionalen Betriebssystems fiir FX3G-Grundgerate:

Der Zugriff auf die SPS ist in dem Funktionsumfang (Anweisungen, Operan-

denbereich, ProgrammgréRe) moglich, dem die F)%ss— und FX3G-Grundge-
rate bieten.

® Verwendung eines Standard-Betriebssystems, Kommunikationstreibers oder
optionalen Betriebssystems, die die FX3G-Grundgerate nicht unterstitzen:
Der Zugriff auf die SPS ist in dem Funktionsumfang (Anweisungen, Operan-

denbereich, ProgrammgréBe) moglich, dem die FX3s- und FX1N-Grundge-
rate bieten.

Der Anweisungslisten-Editor fiir MELSEC FX steht nicht zur Verfiigung. Falls
der Anweisungslisten-Editor genutzt werden soll, sind Aktualisierungen des
Standard-Betriebssystems, Kommunikationstreibers und optionalen
Betriebssystems auf FX3s-kompatible Versionen erforderlich.
Priifen Sie mithilfe der Bedienungsanleitung fiir das GOT, ob andere Funktio-
neneingeschrankt sind.

Bediengerat der
GOT-F900-Serie

Nicht verwendbar

Beim Anschluss missen die folgenden Einschrankungen beachtet werden:
Einschrankungen

Der Zugriff auf die SPS ist in dem Funktionsumfang (Anweisungen, Operanden-
bereich, Programmgrof3e) moglich, dem die FX3S- und FX1N-Grundgerate
bieten.

Priifen Sie mithilfe der Bedienungsanleitung fir das GOT, welche Gerdte ange-
schlossen werden kénnen.

Der Anschluss tiber den Transparentmodus des GOT ist im Abschnitt 2.5
beschrieben.

Bedien- und Anzei-
genfeld
FX-10DM(-SETO)

Nicht verwendbar

Beim Anschluss missen die folgenden Einschrankungen beachtet werden:
Einschrankungen

Der Zugriff auf die SPS ist in dem Funktionsumfang (Anweisungen, Operanden-
bereich, Programmgrofe) moglich, dem die FX3S- und FX1N-Grundgerate
bieten.

Weitere Informationen enthélt die Bedienungsanleitung fiir das FX-10DM
(Art.-Nr. 158038).

Tab. 2-11: Zugriffsméglichkeiten auf ein FX35-Grundgerdt durch angeschlossen Gerdite
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2.7

Ermittlung von Seriennummer und Version

Auf dem Typenschild, das an der rechten Seite des Grundgeréts angebracht ist, finden Sie auch die
Seriennummer des Gerats. Die Seriennummer enthalt auch Angaben darliber, wann das Gerat her-
gestellt wurde.

PROGRAMMABLE

M ITSF)%SBSIOEA#EIS CONTROLLER
MODEL -
100-240VAC 50/60Hz 21w S/N 1340001

i OUT30VDC/240VDC 7]
Rechte Seite 200C. =1,

v

MITSUBISHI

"‘MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

MADE IN JAPAN

WELSEE  FXss

Seriennummer (Beispiel) P i | o
|— Laufende Nummer
HINWEIS:

Herstellungsmonat
Das Typenschild an einem Grundgerat kann von

! - L - 1-9: Januar bis September, X: Oktober,
dem hier abgebildeten Beispiel abweichen. Y: November, Z: Dezember (hier: April)

Die letzten beiden Ziffern des Herstellungsjahres
(in diesem Beispiel: 2013)

Abb. 2-11: Typenschild eines Grundgerdts der MELSEC FX3S-Serie

Angabe des Produktionsdatums auf der Vorderseite der Grundgerite

Der Monat und das Jahr der Herstellung wird auf der Vorderseite der Grundgerate als ,LOTxxx" ange-
geben. Die Kodierung entspricht dabei der Angabe des Herstellungsmonats und -jahres auf dem
Typenschild (siehe oben).

v

MITSUBISHI

[ELSEE  FXss F'XIMS L4 MR/ES
SO = LOT 134

—[ Herstellungsmonat
1-9: Januar bis September, X: Oktober,
Y: November, Z: Dezember (hier: April)

Die letzten beiden Ziffern des Herstellungsjahres
(in diesem Beispiel: 2013)

Abb. 2-12: Angabe des Produktionsdatums an der Vorderseite eines Grundgerdits der MELSEC FX3s-Serie
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2.7.1 Version des Grundgerats

Auslesen der Version des Grundgeréts aus den Sonderregistern

Die Version eines Grundgerats ist als dezimale Zahl in den Sonderregistern D8001 und D8101
gespeichert.

Dieses Register kann z. B. mit Hilfe eines Programmiergeréts, eines Bediengerats oder eines Anzeige-
moduls ausgelesen werden.

D8001/D8101

l— Version (zum Beispiel: 100 =Version 1.00)
SPS-Typ (zum Beispiel: 28 = FX3S-Serie)

Abb. 2-13: Angabe der Version des Grundgerdits in den Sonderregistern D800T und D8101

Ubersicht der Versionen der FX3s-Grundgeriite

Version Seriennummer Beschreibung
133****
1.00 . Neues Produkt
(Marz 2013)

® Einfiihrung der Grundgerate FX3s-30MLJ/EC]-2AD

110 13X*x** ® Die folgenden Erweiterungsadapter konnen installiert werden:
(Oktober 2013) FX3G-4EX-BD (Vier digitale Eingénge)

FX3G-2EYT-BD (Zwei digitale Ausgdnge)

Tab. 2-12: Versionen der FX3s-Grundgeriite
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Auslegung eines Systems

2.8 Auslegung eines Systems
Die folgende Abbildung zeigt eine Beispielkonfiguration, mit dessen Hilfe die Auslegung eines
SPS-Systems demonstriert werden soll.
- Gesamtsystem N
Schnittstellen-/
Speicherkassette Erweiterungsadapter
(MTSUBSH | | u|
B oj
© =
Adaptermodule Kommunikationsadapter W
| J
Abb. 2-14: Beispiel fiir ein System mit einem FX3S-Grundgerdit
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2.8.1

Installation von Modulen direkt im SPS-Grundgerat

Die Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L und die Schnittstellen-, Erweiterungs- und Kommunikati-
onsadapter FX3G-LICIC1-BD werden direkt im Grundgerat montiert.

In ein Grundgerat der FX3s-Serie kann ein (1) Schnittstellen-, Erweiterungs- und Kommunikationsa-
dapter und eine Speicherkassette installiert werden.

Die Speicherkassette kann auch auf einen bereits montierten Adapter aufgesteckt werden.

® Montageposition 1: Vorgesehen fiir einen Schnittstellen-, Erweiterungs-, Kommunikationsadap-
ter FX35-CNV-ADP oder eine Speicherkassette.

@® Montageposition 2: Vorgesehen fiir eine Speicherkassette

Ein Kommunikationsadap-
ter FX3S-CNV-ADP wird auf
der 1. Position installiert.
Eine Speicherkassette
FX3G-EEPROM-32L kann
darlber auf der 2. Position
montiert werden.

[B5] 2. Position |
| FX3G-EEPROM-32L
Wenn auf der 1. Position bereits ein EEI
Adapter installiert ist, kann eine Spei-
cherkassette FX3G-EEPROM-32L auf : E§3G"2‘§)2('EB : E§3G-iE;TI;BDD
der 2. Position montiert werden. 3G-232- 3G-427-
® FX3G-485-BD ® FX3G-1DA-BD
® FX3G-2AD-BD @ FX3G-EEPROM-32L

® FX3G-8AV-BD

Abb. 2-15: Montagepositionen fiir Module in einem FX3S-Grundgercit

Hinweise zum Schnittstellenadapter FX3G-422-BD

Gerate, wie beispielsweise grafische Bediengerate der GOT-Serie, die vom SPS-Grundgerat mit Span-
nung (5 V DC) versorgt werden und die jeweils an einen Schnittstellenadapter FX3G-422-BD und an
dieintegrierte RS422-Schnittstelle des Grundgerats angeschlossen sind, sollten nicht dauernd betrie-
ben werden. Sind beide Gerate fortwahrend eingeschaltet, wird die interne Spannungsquelle des
Grundgerats Uberlastet. Durch die erhohte Warmeentwicklung kann die Lebensdauer der Gerate
reduziert werden.

Beispiel:
@® An ein FX3G-422-BD ist ein GOT1020LBL (5-V-Typ) angeschlossen
® An die integrierte RS422-Schnittstelle ist ebenfalls ein GOT1020LBL (5-V-Typ) angeschlossen

In diesem Fall sollten beide GOTs nicht dauernd eingeschaltet sein.
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2.8.2 Anschluss von Adaptermodulen an der linken Seite eines Grundgerits
An der linken Seite eines Grundgerats der FX3s-Serie konnen Adaptermodule der FX3U-Serie (siehe
Abschnitt 2.1.4) angeschlossen werden, die im Grundgerat keine Ein- und Ausgange belegen.

Die Montage kann an der linken Seite eines Grundgerats oder eines anderen Adaptermoduls erfol-
gen, das bereits am Grundgerat befestigt ist. ZumAnschluss des ersten Adaptermoduls am Grund-
gerat ist ein Kommunikationsadapter FX35-CNV-ADP erforderlich.

Zahl der anschlieBbaren Adaptermodule

Es kann ein Kommunikations-Adaptermodul und ein analoges Adaptermodul angeschlossen
werden.

Kommunikations- Analoges Ein Kommunikationsadap-
Adaptermodul || Adaptermodul| | ter muss installiert werden.
p— — | = I l

FroaONY
AP

MITSUBISHI ©

»| w7

=J
Maximal ® FX3U-4AD-ADP ® FX3U-4DA-ADP ® FX3U-3A-ADP
® FX3U-4AD-PT-ADP  ® FX3U-4AD-PTW-ADP e FX3U-4AD-PNK-ADP

1 Modul
® FX3U-4AD-TC-ADP

Maximal | o FX3U-232ADP(MB) o FX3U-485ADP(-MB)  ® FX3U-ENET-ADP*

* Ein Ethernet-Adaptermodul FX3U-ENET-ADP muss als letztes Adaptermodul (Position: ganz links) installiert werden.

Abb. 2-16: Kombination von Adaptermodulen mit einem FX3S-Grundgerdit
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Allgemeine Betriebsbedingungen Technische Daten

3 Technische Daten

3.1 Allgemeine Betriebsbedingungen

Betriebsbedingungen Technische Daten

Umgebungstemperatur im Betrieb | 0 bis +55 °C

Umgebungstemperatur bei

-25 bis +75 °C
Lagerung

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit

- oco . .
bei Betrieb und Lagerung 5 bis 95% (keine Kondensation)

Montage auf DIN-Schiene Ablenkzyklus
. Halb li- in X-, Y-und
Frequenz Beschleunigung c tL?drzp ! Z-Richtung
. 10 bis 57 Hz — 0,035 mm
Vibrationsfestigkeit Entspricht - 2
IEC61131-2 57 bis 150 Hz 4,9m/s“ (0,5 g) — .
10 malinalle
Direktmontage 3 Achsenrich-
5 bis 9 Hz — 0,075 mm tungen
9bis150Hz | 9,8m/s%(1,09) —
Stoffestigkeit Entspricht IEC61131-2: 147 m/s2 (15 g), Dauer: 11 ms, je 3 mal durch einen halbsi-

nusférmigen Impuls in X-, Y- und Z-Richtung

1000 Vpp Stérspannung, geprift mit Rauschgenerator

Stérspannungsfestigkeit (1 us Rauschbreite, 1 ns Anstiegszeit bei Rauschfrequenz 30 bis 100 Hz)

Spannungsfestigkeit 500V AC/1,5kV ACfir 1 Minute (siehe Tab. 3-2)

Isolationswiderstand = 5 MQ bei 500 V DC (zwischen allen Anschlussklemmen und Erde)

Erdung Erdung nach"KIas§e D.(Erdungsvyidel.'stand S1OQ Q); eine gemeinsame Erdung mit
anderen Gerdten ist nicht zuldssig (siehe Abschnitt 6.2)

Umgebungsbedingungen Keine aggressiven oder entziindlichen Gase, kein Ubermafiger Staub

Aufstellhéhe max. 2000 m tUber NN*

Tab. 3-1:  Allgemeine Betriebsbedingungen der MELSEC FX3S-Serie

* Die Steuerungen der FX3s-Serie kénnen nicht unter einem héheren Luftdruck betrieben werden, wie den, der auf
Meeresniveau (NN) herrscht.
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3.1.1 Messung der Spannungsfestigkeit und des Isolationswiderstands

Die folgende Tabelle zeigt, wie bei den einzelnen Modulen die Spannungsfestigkeit und der Isolati-
onswiderstand gemessen werden konnen.

Messmethode

Spannungsfestigkeit

Isolationswiderstand

Zwischen den Anschlussklemmen der Spannungsversor-
gung (100-240 V AC) und dem Erdungsanschluss

1,5 kV AC fur 1 min

Zwischen den Anschlussklemmen der Spannungsversor-
gung (24 V DC) und dem Erdungsanschluss

Zwischen einem Eingang (24 V DC) und dem Erdungsan-
schluss

500 V AC fiir 1 min

Zwischen den Anschlussklemmen der Aus- | Relais

1,5 kV AC fur 1 min

gange und dem Erdungsanschluss Transistor

500 V ACfur 1 min

Mindestens 5 MQ bei
500V DC

Zwischen den Anschlussklemmen der analogen Eingange
des Grundgerédts und dem Erdungsanschluss

Die Messung der Spannungs-
festigkeit ist nicht zuldssig.

Die Messung des
Isolationswiderstands ist
nicht zuldssig.

Tab. 3-2:

Spannungsfestigkeit und Isolationswiderstand der Grundgeriite

Messmethode

Spannungsfestigkeit

Isolationswiderstand

Zwischen den Anschlussklemmen der Schnittstellen- und
Erweiterungsadapter (auBBer FX3G-4EX-BD und
FX3G-2EYT-BD) und dem Erdungsanschluss

Die Messung der Spannungs-
festigkeit ist nicht zuldssig.*

Die Messung des
Isolationswiderstands ist
nicht zuldssig.*

Zwischen den Anschlussklemmen des Erweiterungsadap-
ters FX3G-4EX-BD (24 V DC) und dem Erdungsanschluss

Zwischen den Anschlussklemmen des Erweiterungsadap-
ters FX3G-4EYT-BD (Transistorausgange) und dem Erdungs-
anschluss

Zwischen den Anschlussklemmen der Adaptermodule und
dem Erdungsanschluss

500V AC fiir 1 min

Mindestens 5 MQ bei
500V DC

Tab. 3-3:  Spannungsfestigkeit und Isolationswiderstand der Schnittstellen- und Erweiterungsadapter

sowie Adaptermodule

* Die Schnittstellen- und Erweiterungsadapter sind nicht vom Grundgerat isoliert. Aus diesem Grund dirfen bei diesen
Adaptern keine Messungen der Spannungsfestigkeit und des Isolationswiderstandes ausgefiihrt werden.
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3.2 Spannungsversorgung der Grundgerate
3.2.1 Grundgerate mit Wechselspannungsversorgung
FX3s-
Technische Daten
10MC/EC] | 14MCV/EC] | 20M/EC] 30M/EC]
Versorgungsspannung 100-240V AC
Versorgungsspannungsbereich 85-264 V AC
Nennfrequenz 50/60 Hz
Max. zuldssige 10 ms
Spannungsausfallzeit (Uberschreitet die Dauer des Spannungsausfalls diese Zeit, wird die SPS gestoppt.)
Sicherung 250V/1A
Einschaltstrom max. 15 A =<5 ms bei 100 V AC
max. 28 A =5 ms bei 200 V AC
Leistungsaufnahme* 19w 19w 20W 21W
Servicespannungsquelle 400 mA

Tab. 3-4: Wechselspannungsversorgung der Grundgerdte der MELSEC FX3s-Serie

* Diese Werte gelten bei maximaler zuldssiger Belastung der Servicespannungsquelle und beinhalten auch den Eingangs-

strom (5 bis 7 mA pro Eingang).

3.2.2 Grundgerate mit Gleichspannungsversorgung

FX3s-

Technische Daten
10M/DO] | 14M/D0] | 20M/D0] 30M/D0]

Versorgungsspannung 24V DC
Versorgungsspannungsbereich 20,4-26,4V DC
Max. zuldssige 5ms
Spannungsausfallzeit (Uberschreitet die Dauer des Spannungsausfalls diese Zeit, wird die SPS gestoppt.)
Sicherung 250V/1,6 A
Einschaltstrom max. 20 A =<1 ms bei 24 V DC
Leistungsaufnahme* 6W 6,5W 7W 85W
Servicespannungsquelle —

Tab. 3-5:  Gleichspannungsversorgung der Grundgerdite der MELSEC FX3S-Serie

* Diese Werte gelten bei maximaler zuldssiger Belastung durch zusatzlich angeschlossene Module und beinhalten auch

den Eingangsstrom (5 bis 7 mA pro Eingang).
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Daten der Eingdnge

3.3

Daten der Eingange

HINWEISE Dieser Abschnitt enthdlt die Daten der digitalen Eingange. Die technischen Daten der analogen
Eingdnge finden Sie im Kapitel 10.
I Informationen zum Anschluss minus- oder plusschaltender Geber finden Sie im Abschnitt 6.4.2
FX3s-
Technische Daten
1o0M1/OC0 14M/0000 20MO/O00C] 3om1/000
Anzahl der integrierten Eingange 8 12 16
Isolation Optokoppler
Potential der Eingangssignale minusschaltend (sink) oder plusschaltend (source)
. Geréte mit Wechselspannungsversorgung: 24 V DC (+10 % /-10 %)
Eingangsnennspannung N . .
Gerdte mit Gleichspannungsversorgung: 20,4-26,4 V DC
Eingangswider- | X000 bis X007 33kQ
stand ab X010 — ‘ 43kQ
Eingangsnenn- X000 bis X007 7 mA (bei 24 V DC)
strom ab X010 — ‘ 5 mA (bei 24 V DC)
Strom fiir Schaltzu- | X000 bis X007 =45 mA
stand ,EIN" ab X010 — ‘ >3,5mA
Strom fiir Schaltzustand ,AUS” <1,5mA
Ansprechzeit ca. 10 ms
Potentialfreie Kontakte
Anschlie3bare Sensoren Minusschaltend (sink): Sensoren mit NPN-Transistor und offenem Kollektor
Plusschaltend (source): Sensoren mit PNP-Transistor und offenem Kollektor
Zustandsanzeige Eine LED pro Eingang
Anschluss Klemmenblock mit M3-Schrauben (nicht abnehmbar)
Tab. 3-6:  Daten der digitalen Eingéinge der Grundgerdite der MELSEC FX3S-Serie
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Technische Daten

34 Daten der Ausgange

3.4.1 Relaisausgange
FX3s-
Technische Daten
10MR/CJS 14MR/CJS 20MR/CIS 30MR/CIS
Anzahl der integrierten Ausgange 4 6 8 14
Isolation durch Relais
Ausgangstyp Relais
Schaltspannun max. 30V DC
pannung max. 240 V AC
Ohmsche Last 2 A pro Ausgang, 8 A pro Gruppe mit 4 Ausgdangen
Max. Schaltlast
Induktive Last 80 VA (entsprechend den Richtlinien nach UL und cUL bei 120 und 240 V AC)
Min. Schaltlast 5VDC 2mA
AUS — EIN
Ansprechzeit ca. 10 ms
EIN — AUS
Zustandsanzeige Eine LED pro Ausgang
Anschluss Klemmenblock mit M3-Schrauben (nicht abnehmbar)
2 Gruppen mit je 4 Gruppen mit je 2 Gruppen mit je
Anzahl der Ausgangsgruppen und 4 Gruppen mitje | einem Ausgang einem Ausgang einem Ausgang
Ausgénge pro Gruppe einem Ausgang 1 Gruppe mit 1 Gruppe mit 3 Gruppen mit je
4 Ausgangen 4 Ausgdngen 4 Ausgdngen
Tab. 3-7:  Daten der Ausgdinge der Grundgerdite der MELSEC FX3S-Serie mit Relaisausgéngen
3.4.2 Transistorausgange
FX3s-
Technische Daten
1oMT/CCI0 14MT/C000) 20MT/0ICC] 3omMT/I00C]
Anzahl der integrierten Ausgange 4 6 8 14
Isolation durch Optokoppler
FX3s-COMT/L3S, FX35-30MT/ES-2AD: Transistor (minusschaltend)
Ausgangstyp

FX3s-CIMT/ISS, FX35-30MT/ESS-2AD: Transistor (plusschaltend)

Schaltspannung

5V DCbis 30 VDC

Ohmsche Last

0,5 A pro Ausgang, 0,8 A pro Gruppe mit 4 Ausgdangen

Max. Schaltlast

Induktive Last

12 W (24 V DC) pro Ausgang,19,2 W (24 V DC) pro Gruppe mit 4 Ausgangen

Leckstrom bei ausgeschaltetem
Ausgang

=0,1 mA bei 30V DC

Spannungsabfall bei eingeschalte-
tem Ausgang

=15V

Min. Schaltlast

AUS — EIN
EIN — AUS

Ansprechzeit

Y000 und Y001: <5 s bei mindestens 10 mA (5 bis 24 V DC)
ab Y002: <0,2 ms bei mindestens 200 mA (24 V DC)

Zustandsanzeige

Eine LED pro Ausgang

Anschluss

Klemmenblock mit M3-Schrauben (nicht abnehmbar)

Anzahl der Ausgangsgruppen und 4 Gruppen mit je

2 Gruppen mit je
einem Ausgang

4 Gruppen mit je
einem Ausgang

2 Gruppen mit je
einem Ausgang

Ausgénge pro Gruppe einem Ausgang 1 Gruppe mit 1 Gruppe mit 3 Gruppen mit je
4 Ausgangen 4 Ausgangen 4 Ausgangen
Tab. 3-8: Daten der Ausgéinge der Grundgerdite der MELSEC FX3s-Serie mit Transistorausgdngen
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3.5 Leistungsdaten
Die Leistungsdaten sind bei allen Grundgeraten der MELSEC FX3s-Serie identisch.

3.5.1 Allgemeine Systemdaten

Merkmal Technische Daten

Zyklische Bearbeitung des gespeicherten Programmes;

Art der Steuerung Durch einen Interrupt kann die Programmbearbeitung unterbrochen und ein ande-
res Programm ausgefiihrt werden.

Methode zur Steuerung der Auffrischung des Prozessabbildes am Ende des Programmzyklus
Ein-/Ausgénge Aktualisierung von Ein- und Ausgdngen und Erfassung von Impulsen ist maglich.
Programmiersprache Kontaktplan, Anweisungsliste, AS
ke 0,2 ps pro Anweisung
Verarbeitungs- | SUngen
geschwindigkeit ikati -
Appllkatlonsan 0,5 ps bis zu mehreren Hundert ps pro Anweisung
weisungen

Grundbefehlssatz: 29
Anzahl der Anweisungen Schrittsteueranweisungen: 2
Applikationsanweisungen: 116

Integrierter EEPROM fiir 16000 Schritte (Speicherkapazitat fir Programme: 4000 Schritte)
Speicher Das EEPROM kann bis zu 20000 mal beschreiben werden.
Zusétzlich kann eine EEPROM-Speicherkassette mit einer Kapazitdt von 32000 Pro-
Programm— grammeschritten installiert werden. Diese Speicherkassette ist mit einem Taster zur
speicher Datenlbertragung ausgestattet (siehe Kapitel 12).

Speicherkarte Bei der FX3s-Serie kénnen nur 16000 Schritte des EEPROMs genutzt werden (Spei-

cherkapazitat fiir Programme: 4000 Schritte)
Die EEPROM-Speicherkassette kann bis zu 10000 mal beschreiben werden.

Programmanderung in der

Betriebsart RUN Maoglich (siehe Abschnitt 2.2.5)

Es konnen zwei PaBworter mit unterschiedlichen Berechtigungen vergeben werden.
Ein PaBwort berechtigt zum uneingeschrankten Zugriff auf die SPS. Das zweite Pal3-
wort fiir den Kunden erlaubt nur einen eingeschrénkten Zugriff auf die SPS.

Schutz der Programme durch
Passwort

Jahr (2- oder 4-stellige Anzeige), Monat, Tag, Stunde, Minute, Sekunde, Wochentag

Kalenderfunktion mit automatische Berlicksichtigung der Schaltjahre bis zum Jahr
2079

Genauigkeit: +45 Sekunden pro Monat bei 25 °C

Integrierte Uhr*

Zwei analoge Potentiometer sind im Grundgerét integriert. Sie kénnen z.B. als Soll-
wertquelle (0 bis 255) fiir Timer verwendet werden.

Potentiometer zur Sollwervorgabe | Der Wert des oberen Potentiometers (VR1) kann aus dem Sonderregister D8030 und
der Wert des unteren Potentiometers (VR2) kann aus dem Sonderregister
D8031geladen werden.

Tab. 3-9:  Allgemeine Systemdaten der Grundgerdte der MELSEC FX3S-Serie

* Bei ausgeschalteter Versorgungsspannung wird die integrierte Uhr durch einen Kondensator im Grundgerdt mit Span-
nung versorgt. Damit dieser grof3e Kondensator ausreichend aufgeladen wird, muss die SPS mindestens 30 Minuten ein-
geschaltet sein. Der Kondensator kann die Uhr bis zu 10 Tage lang versorgen (bei 25 °C).
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Technische Daten

3.5.2

Operanden

Operanden

Technische Daten

Ein-/Ausgdnge

Max. 16 Eingdnge (X000 bis X017) (Eine Erweiterung ist nicht moglich.)
Max. 14 Ausgdnge (Y000 bis YO15) (Eine Erweiterung ist nicht mdglich.)

Allgemeine Merker MO0-M383 384 Adressen
Latch-Merker M384-M511 128 Adressen
Merker
Allgemeine Merker M512-M1553 1024 Adressen
Sondermerker M8000-M8511 512 Adressen
Initialisierung S0-S9 10 Adressen
Schrittstatus | Latch-Merker S$10-S5127 118 Adressen
Merker $128-S255 128 Adressen
100 ms 0,1-3276,7 s TO-T31 32 Adressen
0,1-3276,7 s/ ®
100 ms /10 ms 0,01-327.67 s T32-T62 31 Adressen
0]
Timer 1ms T63-T127 65 Adressen
0,001-32,767 s
1 ms (remanent) T128-T131 4 Adressen
100 ms (remanent) 0,1-3276,7 s T132-T137 6 Adressen
Zshibereich Allgemein Co-C15 16 Adressen
R . dhlbereich:
Aufwartszahlend 16 Bit 0 bis 32 767 Istwert im EEPROM | . o 16 Adressen
gespeichert
Counter All C200-C23 35Ad
3 ich: gemein -C234 5 Adressen
Auf- und abwartszahlend Zzahlbere|ch. bi
32 Bit -2147483648 bis | |stwert im EEPROM
+2147483647 gespeichert — —
1-Phasen-Counter mit C235-C245 11 Adressen
einem Zahleingang Zshlbereich:
E'cl)guh:tseﬁ)'eecj_ 1-Phasen-Counter mit -2147483648 bis IS;\:IEGZ:CIFZZEEPROM C246-C250 5 Adressen
zwei Zshleingangen +2147483647 gesp :
2-Phasen-Counter C251-C255 5 Adressen
Allgemein D0-D127 128 Adressen
Register Datenregister 16 Bit Latch D128-D255 128 Adressen
(Jeweils 2 Allgemein D256-D2999 2744 Adressen
Register kdn-
penzueinem | File-Register Egglrf\gel::?i:umh max. 2000 Adres-
32-Bit-Regi- | (Inhalte werden im 16 Bit Blocken zuje 500 | 1000-D2999 | e i)
sterzusam- | EEPROM gespeichert.) J 9
mengefasst Adressen
werden.) Sonderregister 16 Bit D8000-D8511 512 Adressen
Indexregister 16 Bit V0-V7,70-727 16 Adressen
Pointer fiir Sprunganwei-
sungen (CJ und CALL) P0O-P255 256 Adressen
Pointer Interrupt-Pointer Interrupt-Eingange: X0-X5 1000J-15001 6 Adressen
0 =1: Ansteigende Flanke
[0 =0: Abfallende Flanke) | Interrupt-Timer 16%*—18** 3 Adressen
** =Zeitinms
. Programmverzweigung, . . . .
Nesting Hauptkontakt Fiir MC-Anweisungen NO-N7 8 Adressen
16 Bit -32 768 bis +32 767
Dezimal
32 Bit -2 147 483 648 bis +2 147 438 647
Konstanten 16 Bit 0 bis FFFFH
Hexadezimal
32 Bit 0 bis FFFFFFFFH
Gleitkommazahl 32 Bit -1,0x2'8 bis-1,0x 27126;0; 1,0x 27126 bis 1,0 x 2128

Tab. 3-10: Operanden MELSEC FX3s

@ Alle Timer arbeiten als Einschaltverzégerung.
@ Wenn der Sondermerker M8028 eingeschaltet ist (,1), arbeiten die Timer T32 bis T62 als 10 ms-Timer.

MELSEC FX3s-Serie, Hardware



Technische Daten Abmessungen und Gewichte der Grundgerate

3.6 Abmessungen und Gewichte der Grundgerate

Bohrung @4,5 mm
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Abb. 3-1: Abmessungen der Grundgerdte der MELSEC FX3S-Serie

Abstand der
Serie Grundgerat Breite (B) Befestigungs- Tiefe (T) Gewicht
bohrungen (B1)

FX3S-10MR/ES
FX3s-10MT/ES 75 mm 0,30 kg
FX3s-10MT/ESS
FX3s-10M] 60 mm 52 mm
FX3s-10MR/DS
FX3s-10MT/DS 49 mm 0,22 kg
FX3s5-10MT/DSS
FX3s-14MR/ES
FX3s-14MT/ES 75 mm 0,30 kg
FX3s5-14MT/ESS
FX3s-14M] 60 mm 52 mm
FX3s-14MR/DS
FX35-14MT/DS 49 mm 0,22 kg
FX3s5-14MT/DSS
FX35-20MR/ES
FX3s-20MT/ES 75 mm 0,40 kg
FX35-20MT/ESS
FX3s-20M] 75 mm 67 mm
FX3s-20MR/DS
FX3s-20MT/DS 49 mm 0,30 kg
FX35-20MT/DSS
FX3s-30MR/ES(-2AD)
FX35-30MT/ES(-2AD) 75 mm 0,45 kg
FX35-30MT/ESS(-2AD)
FX3s-30M] 100 mm 92 mm
FX3s-30MR/DS
FX3s-30MT/DS 49 mm 0,35 kg

FX35-30MT/DSS

Tab. 3-11: Breite, Tiefe, Abstdnde der Befestigungsbohrungen und Gewichte der Grundgercite der
FX3s-Serie
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Ubersicht

Beschreibung der Grundgerate

4

4.1

Ubersicht

Beschreibung der Grundgerate

Darstellung mit geschlossenen Klemmenabdeckungen

o Abb. 4-1:
Grundgerdt der MELSEC FX3s-Serie
(ohne optionale Module wie z. B. Erweiterungsad-
) | = =SS y=sns|ies: apter, Speicher oder Anzeige).
MITSUBISHI
c B E—
VEISEE  FXss
®© 0 (]
Nr. |Bezeichnung Beschreibung
® | Abdeckun Unter dieser Abdeckung befinden sich Anschlisse fiir Erweiterungs-
9 oder Kommunikationsadapter und die Speicherkassette.

@ | Bezeichnung der Anschlussklemmen | Die Klemmenbelegung ist auf dem Grundgerit angegeben.

Unter den nach oben aufklappbaren Abdeckungen sind die Anschlus-

sklemmen fiir die Stromversorgung und der Ein- und Ausgange ange-
© | Abdeckung der Anschlussklemmen ordnet.

Wenn die Spannungsversorgung des SPS-Grundgeréts eingeschaltet ist,

sollten die Abdeckungen geschlossen sein.
© | Zustandsanzeige der Eingange Jedem Eingang ist eine Leuchtdiode zugeordnet. Diese LED leuchtet bei

9 gang eingeschaltetem Eingang.
Abdeckuna des Programmieraeritean- Unter dieser Abdeckung befinden sich der Anschluss fir periphere
(5] chlusses 9 g 9 Geréte, die analogen Sollwertpotentiometer, die analogen Eingange und
schiuss der RUN/STOP-Schalter.

POW [ J Versorgungsspannung ist eingeschaltet.

(grn) O | Versorgungsspannung ist ausgeschaltet.

RUN [ J Die SPS befindet sich in der Betriebsart RUN.
0O |LED-Anzeige (griin) O | Die SPSist gestoppt.

@® | CPU-Fehler
ERR
(rot) € | Programm-Fehler
O Kein Fehler
. . Jedem Ausgang ist eine Leuchtdiode zugeordnet. Diese LED leuchtet,

@ | Zustandsanzeige der Ausgange wenn der Ausgang eingeschaltet ist.

Gibt Auskunft Gber das Produktionsdatum des SPS-Grundgeréts (siehe
@O | Jahrund Monat der Herstellung auch Abschnitt 2.7.1).

. . Die vollstandige Typenbezeichnung des SPS-Grundgerats ist auf dem
© | Typenbezeichnung (abgekiirzt) Typenschild an der rechten Seite angegeben.
. . Ziehen Sie diese Laschen nach unten, um das Geréat auf eine DIN-Schiene
® | Montagelaschen fiir DIN-Schiene zu montieren oder von der DIN-Schiene zu entfernen.
Tab. 4-1:  Erlduterungen zur Abb. 4-1

@: LED leuchtet, 4: LED blinkt, O: LED leuchtet nicht
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Ubersicht

Darstellung mit entfernten Abdeckungen

Nur bei FX3s-30MLI/EC]-2AD

FXas-30MR/ES

Abb. 4-2: Grundgerdt der MELSEC FX3S-Serie mit entfernten Abdeckungen

Nr. |Bezeichnung Beschreibung
@ | Erweiterungssteckplatz Steckplatz flr Erweiterungsadapter oder Speicherkassette
@ | RUN/STOP-Schalter Schalter zum Einstellen der Betriebsart der SPS
3} Analoge Sollwertpotentiometer Uber diese beiden Potentiometer kdnnen z. B. Sollwerte fiir Timer einge-
(nicht bei FX3s5-30MCJ/EC]-2AD) stellt werden (oben: VR1, unten VR2)
Anschlisse fir analoge Eingange . . - -
o (nur bei FX35-30MC1/ECI-2AD) Anschlussklemmen der beiden integrierten analogen Eingdnge
@ | USB-Schnittstelle Anschluss fiir ein Programmiergerat
0O | RS422-Schnittstelle Anschluss flr ein Programmiergerat
. Bohrungen zur Befestigung eines zusétzlich installierten Erweiterungs-
@ | Befestigungshohrungen adapters oder der Speicherkassette.

Tab. 4-2: FErlduterungen zur Abb. 4-2
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Ubersicht

Beschreibung der Grundgerate

Darstellung mit ge6ffneten Klemmenabdeckungen

spannungsversorgung)

P Abb. 4-3:
| Grundgerdt der MELSEC FX35s-Serie mit gedffneten
il Klemmenabdeckungen
@l@%&l b
MITSUBISHI
TELSEE  FXss
][5
g
(5]
Nr. |Bezeichnung Beschreibung
Gerate mit Wechselspannungsversorgung
® Klemmen ,L”und ,N“: 85 bis 264 V Wechselspannung
. . ® Erdungsklemme
@ | Anschliisse fiir Versorgungsspannung . . X
Gerite mit Gleichspannungsversorgung
® Klemmen ,+"und ,-": 20,4 bis 26,4 V Gleichspannung
® Erdungsklemme
® Klemme ,S/S": Durch die Beschaltung dieser Klemme wird festgelegt,
ob die Eingdange durch minus- oder plusschaltende Sensoren ange-
. A steuert werden.
@ | Anschlisse der Eingdnge L
® Anden Eingdngen werden Schalter, Taster oder Sensoren ange-
schlossen. Die Eingange sind durch das Symbol , X" gekennzeichnet
und werden oktal adressiert (X0 bis X7, X10 bis X17)
An den Ausgangen werden die Gerate angeschlossen, die durch die SPS
gesteuert werden sollen (z. B. Schiitze, Lampen oder Magnetventile).
. u Die Ausgénge sind durch das Symbol Y gekennzeichnet und werden
© | Anschliisse der Ausgénge oktal adressiert (YO bis Y7, Y10 bis Y15).
Die Anschlisse ,COM" bzw. ,+V[1” sind gemeinsame Anschlisse einer
Gruppe von Ausgangen.
. Die jeweils untere Klemmleiste ist durch eine Abdeckung vor Berlhrun-
@ | Berithrungsschutz ;
gen geschiitzt.
Anschlisse der Servicespannungs- -
O | quelle (nur bei Geraten mit Wechsel- Ausgang der Servicespannungsquelle (24 V DC) zur Spannungsversor-

gung von Sensoren oder anderen externen Gerdten.

Tab. 4-3:  Erlduterungen zur Abb. 4-2
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Beschreibung der Grundgerate

Ubersicht

Seitenansichten

Rechte Seite

Geriate mit Wechselspannungsversorgung

Linke Seite

Rechte Seite

Gerate mit Gleichspannungsversorgung

Abb. 4-4: Seitenansichten der Grundgerdte der MELSEC FX3S-Serie

Nr. |Bezeichnung

Beschreibung

Anschlisse fiir analoge Eingange
(nur bei FX3s-30MLJ/ECJ-2AD)

Anschlussklemmen der beiden integrierten analogen Eingénge

Originales Produktetikett

Ein Grundgerat ohne dem originalen Produktetikett unterliegt nicht
mehr der Gewabhrleistung.

Typenschild

Das Typenschild gibt den Typ des Grundgeriéts, die erforderliche Versor-
gungsspannung und die Seriennummer an.

@ | Aussparung fiir DIN-Schiene

Mit dieser Aussparung wird das Grundgerét auf eine DIN-Schiene aufge-
setzt. Verwenden Sie eine Schiene nach DIN 46277 mit einer Breite von
35 mm.

Bohrungen zur Befestigung eines
© | Adapters zum Anschluss von Adapter-
modulen

Ein Schnittstellenadapter FX3s-CNV-ADP wird nach der Montage mit
zwei Schrauben befestigt, die zum Lieferumfang des Adapters gehoren.

Tab. 4-4:  Erlduterungen zur Abb. 4-4
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Klemmenbelegung Beschreibung der Grundgerate

4.2 Klemmenbelegung
4.2.1 Ubersicht
o o

/

= |S/IS|S/IS| X1 | X3 | X5 | X7 | X11 | X13 | X15 | X17
L N JS/S| X0 | X2 | X4 | X6 | X10 | X12 | X14 | X16

|

FX3s-30MR/ES, FX3s-30MT/ES

— /

ov [ yo[vy1]vy2]va|coms vz [y11[y12]v14
[ 24v Jcomo|comt|come] v3 | v5 | ve | y10|coms| Y13 | v15
/ i Y T

7] 6] (5]

Abb. 4-5: Die Klemmen der FX35-Grundgerdite sind nach dem hier abgebildeten Schema
gekennzeichnet.

Nr. |Bezeichnung Beschreibung

Bei den Grundgeréten, die mit Wechselspannung versorgt werden, sind
die Klemmen mit ,L” und ,N” gekennzeichnet.

Grundgerdte mit Gleichspannungsversorgung haben Anschlisse, die
mit ,+“ und ,-" gekennzeichnet sind.

Bitte beachten Sie die Hinweise zum Anschluss der Versorgungsspan-
nung im Abschnitt 6.3.

@ | Anschliisse fiir Versorgungsspannung

Bei den Grundgeraten mit Gleich- und mit Wechselspannungsversor-
gung ist die Belegung der Eingangsklemmen identisch. Sie unterschei-
den sich jedoch in der externen Verdrahtung.

Néhere Hinweise zum Anschluss finden Sie im Abschnitt 6.4.

@ | Anschlisse der Eingdnge

Anschlisse, die nicht belegt sind, werden durch einen Punkt (e) gekenn-

Freier Anschluss zeichnet. SchlieBen Sie an diese Klemmen keine externe Verdrahtung an.

Die einzelnen Gruppen der Ausgange sind durch eine breite Linie von-

@ | Trennung von Ausgangsgruppen einander getrennt.

Die Ausgénge eines Grundgerdts sind in Gruppen von einem oder 4 Aus-
gangen zusammengefasst. Die einzelnen Gruppen der Ausgéange sind
durch eine breite Linie voneinander getrennt.

Der Anschluss der Ausgénge ist in Abschnitt 6.5 beschrieben.

@ | Anschliisse der Ausgange

Hier wird die zu schaltende Spannung einer Ausgangsgruppe ange-
schlossen.

Diese Klemmen sind bei Relaisausgdngen und minusschaltenden Transi-
storausgangen mit ,COM]" und bei plusschaltenden Transistorausgan-
gen mit ,+V[1" gekennzeichnet. ,[1" steht dabei fir die Nummer der
Ausgangsgruppe, z. B. ,COM1”.

O | Anschluss fiir Schaltspannung

Die Grundgerate mit Wechselspannungsversorgung stellen an diesen
Anschlissen eine Gleichspannung von 24 V zur Verfligung.

Bei den Grundgeraten mit Gleichspannungsversorgung sind diese Klem-
men mit (e) gekennzeichnet, weil diese Geréate nicht mit einer Service-
spannungsquelle ausgestattet sind. SchlieBen Sie an diese Klemmen
nichts an.

Der Anschluss der Servicespannungsquelle ist in Abschnitt 6.3
beschrieben.

@ | Ausgang der Servicespannungsquelle

Tab. 4-5:  FErlduterungen zur Abb. 4-5
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Beschreibung der Grundgerate

Klemmenbelegung

4.2.2

4.2.3

FX3s-10ML]

Grundgerite mit Wechselspannungsversorgung

| L ]sis| X1 [ x3[x5] 0|
[ N [ xol x2 [x4] o]

FX3s-10MR/ES, FX3s-10MT/ES

OVIYOJYT]Y2] Y3 0
24V |COMO|COM1|COM2{COM3| [J

FX3s-10MT/ESS

OV IYO]lYT]Y2] Y3 0
24V 1 +VO | +V1 | +V2 | +V3 | [

Gr

undgerate mit Gleichspannungsversorgung

L [sis|x1 [ x3]| x5 1]
(@ [o[x[x2[x4] 0]

FX3s-10MR/DS, FX3s-10MT/DS

1Yol Y1TlY2]Y3 ]
] {COMO{COM1{COM2[COM3| [J

FX3s-10MT/DSS

L 1Yo lVY11Y2]Y3 0
[] | +VO | +V1 | +V2 [ +V3 0

FX3s-14M[]

Grundgerite mit Wechselspannungsversorgung

| £ ]sis| X1 | X3 ] X5] X7 |
[ N [ xoll x2 [ x4 | x6 |

FX3s-14MR/ES, FX3s-14MT/ES

OV ]1YO]Y1T]Y2]| Y4 ]
24V |COMOJCOM1|COM2| Y3 | Y5

FX3s-14MT/ESS

OV ]1YO Y1 ]Y2]|Y4 ]
24V 1 +VO [ +V1]|+V2] Y3 | Y5

Grundgerite mit Gleichspannungsversorgung

L |sis| X1 | X3 ] x5 | X7 |
@ [ © [x0]Xx2]x4]x6]

FX3s-14MR/DS, FX3s-14MT/DS

J 1Yo Y1 ]Y2 ]| Y4 ]
_|COMOfCOM1|COM2]| Y3 | Y5

FX3s-14MT/DSS

J1YOlYT Y2 ]| Y4 ]
O [+VOof+V1[+V2] Y3 | Y5

Abb. 4-6:

Klemmenbelegung der Grundgerdite FX35-10ML]

Abb. 4-7:

Klemmenbelegung der Grundgerdte FX3s-14M[]
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Klemmenbelegung

Beschreibung der Grundgerate

4.2.4

FX3s-20ML]

Grundgerite mit Wechselspannungsversorgung

| £ |s/s| X1 [ X3 ] x5 ]| X7 [X11][X13]
| N [ xol x2 [ x4 | x6 [x10]x12]

FX3s-20MR/ES, FX3s-20MT/ES

OV [ YO | YT |]Y2[Y3]|Y4] Y6 ]
24V |COMO|COM1|COM2|COM3|COM4| Y5 | Y7

FX3s-20MT/ESS

OV | YO | YT ]Y2[Y3]Y4]|Y6 ]
24V | +VO | +V1 | +V2[+V3 | +V4 | Y5 | Y7

Grundgeréate mit Gleichspannungsversorgung

L [s/s] X1 | X3 | X5 [ X7 | X11[X13]
[®@ ][O ] xo[x2] xa] x6 [x10]x12]

FX3s-20MR/DS, FX3s-20MT/DS

O YOl YT [Y2]Y3]Y4 | Y6 ]
o |COMO[COM1{COM2[COM3[COM4| Y5 | Y7

FX3s-20MT/DSS

O 1YO Y1 [Y2]Y3]Y4]|Y6 5]
O [+VO[+V1[+V2[+V3[+V4]| Y5 | Y7

Abb. 4-8: Klemmenbelegung der Grundgerdte FX35-20M[]
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Beschreibung der Grundgerate Klemmenbelegung

4.2.5 FX3s-30ML]

Grundgerite mit Wechselspannungsversorgung
| £ [s/is]sis| x1 ][ x3] x5 ]| X7 [X11]X13]|X15]| X17 | i
+

L[ N [sis]x0] x2] xa] x6 [ x10]x12]x14] x16] Analoge Eingange bei
V2+| Fx3s-30MC/ECI-2AD

FX3s-30MR/ES(-2AD), FX3s-30MT/ES(-2AD)

[ov [yo[v1]vy2]va]|coms| y7 [v11[v12]v14] 0 |
| 24v [como[comt]com2] Y3 | 5 | v6 | y10]coms] v13] y15]

FX3s-30MT/ESS(-2AD)

lov [yo[vi[vy2]va]+v3] vz [v11[v12]v14] o |
[2av]+vo]|+vi]+v2] y3a | v5 | v6 [y10]+v4a]|yv13]y15]

Grundgerite mit Gleichspannungsversorgung

| £ [sis]s/is| x1 | X3 | X5 [ X7 | X11][X13]X15|X17 |
|® [ O [sis| xo | x2 | xa | x6 [x10]x12]x14 ] x16 ]

FX3s-30MR/DS, FX3s-30MT/DS

[ o ]vo|vy1]vy2] vacoms vz [y11]v12]v14] o]

| o [comolcomi[com2] Y3 | v5 | v6 [ y10 [coms] Y13 ] v15]

FX3s-30MT/DSS

Clvol i vy2]valsva] vz [y11]vi2]via] o]

|
[ o [+vol+vil+v2] y3a ] v5 ]| ve [vyio]+va]v13]vi5]

Abb. 4-9: Klemmenbelegung der Grundgerdte FX3s-30M(]
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Sicherheitshinweise

Installation

5

5.1

Installation

Sicherheitshinweise

GEFAHR:

Schalten Sie vor der Installation und der Verdrahtung die Versorgungsspannung der SPS und
andere externe Spannungen aus.

Beim Ausfall der externen Versorgungsspannung oder bei einem Fehler der SPS kénnen
undefinierte Zustdnde auftreten. Sehen Sie deshalb auerhalb der SPS Vorkehrungen (z. B.
NOT-AUS-Schaltkreise, Verriegelungen mit Schiitzen, Endschalter etc.) zur Vermeidung von
gefdhrlichen Betriebszustdnden und von Schéden vor.

Wenn die SPS bei der Selbstdiagnose einen Fehler entdeckt, werden alle Ausgdnge ausge-
schaltet. Tritt in den Ein- oder Ausgangsschaltkreisen ein Fehler auf, den die SPS nicht erken-
nen kann, werden unter Umsténden die Ausgdinge nicht mehr korrekt angesteuert. Sehen Sie
externe Uberwachungseinrichtungen und mechanische Sicherungen vor, damit auch in die-
sem Fall die Sicherheit gewdhrleistet ist.

Durch ein defektes Ausgangsmodul kann eventuell ein Ausgang nicht korrekt ein- oder
ausgeschaltet werden. Sehen Sie deshalb bei Ausgdngen, bei denen dadurch ein geféhrlicher
Zustand eintreten kann, Uberwachungseinrichtungen vor.

Durch zu hohe Ausgangsstrome, z. B. durch Kurzschliisse, kann Feuer verursacht werden.
Sichern Sie deshalb die Ausgdnge von Ausgangsmodulen mit Sicherungen ab.

Die Servicespannungsquelle (24 V DC) des Grundgerdits hat nur eine begrenzte Kapazitiit. Bei
einer Uberlastung sinkt die Spannung, als Folge werden Eingdnge nicht mehr erkannt und
alle Ausgénge ausgeschaltet. Priifen Sie, ob die Kapazitiit der Servicespannungsquelle aus-
reichend ist, und sehen Sie externe Uberwachungseinrichtungen und mechanische Sicherun-
gen vor, die im Fall eines Spannungseinbruchs die Sicherheit gewdihrleisten.

MELSEC FX3s-Serie, Hardware 5-1




Installation Wahl des Montageorts
5.2 Wahl des Montageorts
5.2.1 Umgebungsbedingungen
Um einen einwandfreien Betrieb der SPS der FX3s-Serie zu gewahrleisten, beachten Sie bitte die fol-
gende Angaben zu den zuldssigen Umgebungsbedingungen:
® Umgebungen mit zu hohen Staubbelastungen, aggressiven oder entflammbaren Gasen sowie
direkter Sonneneinstrahlung sind fiir den Betrieb der Gerate ungeeignet.
@ Die zuldssige Umgebungstemperatur liegt zwischen 0 und 55 °C.
@ Diezuldssige relative Luftfeuchtigkeit liegt im Bereich von 5 bis 95 %. Es darf keine Kondensation
auftreten.
® Der Montageort soll frei von mechanischen Belastungen wie starken Vibrationen oder StéBen
sein.
® Zur Vermeidung elektrischer Storeinfliisse soll eine SPS nicht in unmittelbarer Nahe von hoch-
spannungsfiihrenden Kabeln oder Maschinen montiert werden.
@ |Installieren Sie die SPS auf einen ebenen Untergrund, um ein Verspannen zu vermeiden.
5.2.2 Anforderungen an den Montageort

Wahlen Sie als Montageort fiir das Gerat ein berlihrungssicheres Gehause mit einer bestimmungs-
gemaiBen Abdeckung (z. B. Elektroschaltschrank). Der Schaltschrank muss in Ubereinstimmung mit
den lokalen und nationalen Bestimmungen ausgewahlt und installiert werden.

Ein FX3s-Grundgerat kann
- auf eine 35 mm breite DIN-Schiene aufgesetzt oder
- mit M4-Schrauben zum Beispiel direkt an der Schaltschrankriickwand befestigt werden.

Die DIN-Schienenmontage bietet den Vorteil, dass die Gerate einfach installiert und deinstalliert wer-
den kénnen. Allerdings ist der Abstand zur Montageflache gro3er als bei der Direktmontage.
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Wahl des Montageorts

Installation

5.2.3 Anordnung im Schaltschrank

Beim Betrieb einer SPS entsteht Warme. Um einer Temperaturerh6hung vorzubeugen, montieren Sie
die Steuerung bitte nicht auf dem Boden, an der Decke oder vertikal. Installieren Sie die SPS immer
horizontal an einer Wand (siehe folgende Abbildung).

\

=W

K

ww
Al

L%
WiIN

K =

/

Abb. 5-1: Korrekte Anordnung der SPS

Anderlinken Seite des SPS-Grundgerats kdnnen Adaptermodule angeschlossen werden. Berlicksich-
tigen Sie fiir den Fall einer spateren Erweiterung des Systems bitte auch genligend Reserven links
neben dem Grundgerat. Um eine ausreichende Warmeableitung zu gewahrleisten, muss um die SPS
ein Freiraum von mindestens 50 mm vorhanden sein.

o
[a)
<
[m)]
<
b
>
Q)
X
[

7]

Grundgerat der
FX3s-Serie

FX3s-CNV-ADP

Abb. 5-2:
Freiraum von 50 mm um die SPS
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Installation

Montage auf einer DIN-Schiene

5.3

Montage auf einer DIN-Schiene

Auf der Riickseite der Module der MELSEC FX-Familie befindet sich eine DIN-Schienen- Schnellbefe-
stigung. Diese Schnellbefestigung ermdglicht eine einfache und sichere Montage auf einer 35 mm
breiten Schiene nach DIN 46277.

ACHTUNG:

Achten Sie bei der Montage darauf, dass keine Bohrspdne oder Drahtreste durch die
Liiftungsschlitze in das Modul eindringen, die spditer einen Kurzschluss verursachen kénnten.
Verwenden Sie zum VerschlieBen der Liiftungsschlitze die mitgelieferte Abdeckung.

Nach dem Abschluss aller Installationsarbeiten muss diese Abdeckung wieder entfernt werden,
um eine Uberhitzung der Steuerung zu vermeiden.

5.3.1

Vorbereitungen fiir die Installation

Bitte beachten Sie, dass einige Module schon vor der Montage des Grundgerats angeschlossen wer-
den missen:

@® Adaptermodule und Kommunikationsadapter

Verbinden Sie den Kommunikationsadapter FX3S-CNV-ADP und alle Adaptermodule (diese wer-
den an der linken Seite eines Grundgerats angeschlossen) mit dem Grundgerat, bevor es auf der
DIN-Schiene installiert wird.

Die folgenden Module kénnen nach der Montage des Grundgerats installiert werden:
@ Schnittstellen- und Erweiterungsadapter

@® Speicherkassette
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Montage auf einer DIN-Schiene Installation

5.3.2 Montage des Grundgerits

Ziehen Sie die beiden Montagelaschen (@ in der folgenden Abbildung) nach unten, bis sie in dieser
Position einrasten.

Vorderansicht Ruckansicht

O s o e
e . .
v

MITSUBISHI

=b

WEISEE  FXas e

u ||
o L o

Abb. 5-3: Vor der Montage auf eine DIN-Schiene miissen die Montagelaschen nach unten gezogen
werden.

Abb. 5-4:

Héingen Sie dann das Grundgerdit in die
DIN-Schiene ein.

Halten Sie das Grundgerat gegen die DIN-Schiene und driicken Sie die Montagelasche nach oben, bis
sie einrastet.

[ e =
e S . .
v

[ e
e S . .
v

MITSUBISHI

MITSUBISHI

] >

HESEE  FXas

MELSEE  FXas

R=0 -

i

Abb. 5-5: Durch das Einrasten der Montagelasche wird das Grundgerdit auf der DIN-Schiene arretiert.
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Installation

Montage auf einer DIN-Schiene

5.3.3

Demontage des Grundgerats

GEFAHR:

Schalten Sie vor der Demontage und Arbeiten an der Verdrahtung die Versorgungsspannung

der SPS und andere externe Spannungen aus.

MITSUBISHI

WELSEE  FXas

Abb. 5-6:

Offnen Sie die Abdeckungen der Klemmblécke
und entfernen Sie den Beriihrungsschutz (@ in der
Abbildung links).

Entfernen Sie alle Leitungen, die am Grundgerat, Schnittstellenadaptern und Adaptermodulen ange-

schlossen sind.

DIN-Schiene — I

Montagelasche

T

Abb. 5-7:

Um das Modul auszubauen, werden die Kunst-
stofflaschen an der Unterseite des Grundgeriits
mit einem Schraubendreher nach unten gezogen
(®). AnschlieBend kann das Modul von der
DIN-Schiene entfernt werden (@).

Abb. 5-8:
Nach der Demontage driicken Sie bitte die
Montagelasche (@) wieder hinein.
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Direkte Montage

Installation

5.4

Direkte Montage

Zur direkten Wandmontage (ohne DIN-Schiene) bendtigen Sie bei den Grundgeraten der FX3s-Serie
zwei M4-Gewindeschrauben oder 4 mm Blechschrauben.

5.4.1

Grundgeridte

Bohrungsabstande fiir Direktmontage

Die Grundgerate der MELSEC FX3s-Serie haben jeweils zwei Bohrungen zur Direktmontage.

1T [~
% =
Y T
i i
1 1
i i
! FX3s-Grundgeréat ! S| &
i i
i i
; A
Alle Abmessungen in ,mm”.
Grundgerit Abstand der
9 Befestigungsbohrungen (B)
FX3s-10M1/J 52 mm
FX3s-14M/O 52 mm
FX3s-20M/J 67 mm
FX3s-30M/0] 92 mm
Adaptermodule
2,5 B
L
! i
.
AL
.
H 1
i i
T
A p—
Alle Abmessungen in ,mm”.
Abstand der

Grundgerat

Befestigungsbohrungen (B)

FX3U-4AD-ADP
FX3U-4DA-ADP
FX3U-4AD-PT-ADP
FX3U-4AD-PTW-ADP

FX3U-4AD-PNK-ADP | 121 MM
FX3U-4AD-TC-ADP
FX3U-232ADP(-MB)
FX3U-485ADP(-MB)
FX3U-ENET-ADP 20,5mm

Abb. 5-9:
Abmessungen der Grundgerdte der MELSEC
FX3s-Serie

Tab. 5-1:
Abstand der Befestigungsbohrungen bei den
Grundgerdten der MELSEC FX3s-Serie

Abb. 5-10:
Abmessungen der Adaptermodule der FX3U-Serie

Tab. 5-2:
Befestigungsbohrungen der Adaptermodule der
FX3U-Serie
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Installation

Direkte Montage

5.4.2

Vorbereitungen fiir die Installation

Bevor die Module montiert werden kénnen, missen die Befestigungsldcher gebohrt werden. Die
Mafe kénnen entsprechend den Angaben im Abschnitt 5.4.1 entweder direkt auf die Montageflache
oder auf Papier tibertragen werden, das dann als Bohrschablone verwendet wird.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel, bei dem an ein Grundgerat FX35-30MT/ES ein Kommuni-
kationsadapter FX35-CNV-ADP und ein Schnittstellenadapter FX3U-232ADP(-MB) angeschlossen
sind.

Abb. 5-11:
J51 186 92 Beispiel fiir das Anreif3en der
.-A-l:- Befestigungsbohrungen.
1
e S— -
1@ o P i
219 i
P S i
'S 121 FX3s-30MT/ES || & 8
1S 1O 1
g |
2 1 1
F- R S
&
Alle Abmessungen in ,mm®“.

ACHTUNG:

Achten Sie bei der Montage darauf, dass keine Bohrspdiine oder Drahtreste durch die
Liiftungsschlitze in das Modul eindringen, die spciter einen Kurzschluss verursachen kénnten.
Verwenden Sie zum VerschlieBen der Liiftungsschlitze die mitgelieferte Abdeckung.

Nach dem Abschluss aller Installationsarbeiten muss diese Abdeckung wieder entfernt werden,
um eine Uberhitzung der Steuerung zu vermeiden.

Adaptermodule und der Kommunikationsadapter FX3S-CNV-ADP miissen schon vor der Montage
des Grundgerats an das Grundgerat angeschlossen werden.

Eine Speicherkassette sowie Erweiterungs-/Schnittstellenadapter kénnen auch bei schon festge-
schraubtem Grundgerat installiert und deinstalliert werden.

5.4.3 Montage des Grundgerats
Abb. 5-12:
Nachdem Sie alle Befestigungsldcher gebohrt
haben, befestigen Sie das Grundgerdt mit
M4-Gewinde- oder 4 mm Blechschrauben (@ in
der Abbildung links).
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5.5 Anschluss von Modulen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die verschiedenen Erweiterungsadapter und Adaptermo-
dule an das Grundgerat oder an andere Module angeschlossen werden.

ACHTUNG:

@ Schalten Sie vor dem Anschluss oder dem Entfernen von Schnittstellen- oder Erweiterungs-
adaptern, Adaptermodulen oder der Speicherkassette die Versorgungsspannung der SPS
aus. Wenn dies nicht beachtet wird, konnen Gerdteausfdlle oder Fehler auftreten.

A\

@ Befestigen Sie einen Schnittstellen- oder Erweiterungsadapter sicher am entsprechenden
Anschluss. Unzureichende Verbindungen kénnen zu Funktionsstérungen fiihren.

Schnittstell Abb. 5-13:
chnittstellen- . . .
adapter und Ubersicht der beschriebenen Anschlussarten
Adapter- Kommunika-  Erweiterungs-
module tionsadapter adapter
[ I I |
Grundgerat der
FX3s-Serie
[ Il |1 |
Abschnitt Abschnitt Abschnitt
553 5.5.2 5.5.1
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5.5.1 Installation von Schnittstellen- und Erweiterungsadaptern

Schnittstellen- und Erweiterungsadapter FX3G-LILIL]-BD werden direkt im Grundgerat montiert.

Abb. 5-14:
Entfernen Sie, wie in der nebenstehenden Abbil-

dung gezeigt, die Abdeckung (@ in der Abbildung
rechts) vom Grundgeriit.

Abb. 5-15:
Achten Sie darauf, dass der Schnittstellen- oder

Erweiterungsadapter parallel zum Grundgerdt
ausgerichtet ist und stecken Sie den Adapter in
den Anschluss des Grundgerdits (@ in der Abbil-

dung rechts).

Abb. 5-16:
Befestigen Sie den Adapter mit den zwei mitgelie-

ferten selbstschneidenden 3 mm Schrauben (@ in
der Abbildung rechts). Das Anzugsmoment
betrdgt 0,3 bis 0,6 Nm.
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5.5.2 Installation eines Kommunikationsadapters FX3S-CNV-ADP

Zum Anschluss eines Adaptermoduls der FX3U-Serie (FX3U-LICICJ-ADP) an ein Grundgerat der
FX3s-Serie ist ein Kommunikationsadapter FX3s-CNV-ADP erforderlich. Der Kommunikationsadapter
besteht aus zwei Teilen.

Abb. 5-17:

Entfernen Sie, wie in der nebenstehenden Abbil-
dung gezeigt, die Abdeckung (@ in der Abbildung
rechts) vom Grundgerit.

Abb. 5-18:

Stecken Sie das kleinere Element des Kommunika-
tionsadapters in den Anschluss des Grundgerdits
(@ in der Abbildung rechts).

Befestigen Sie anschlieSend den Adapter mit zwei
der mitgelieferten selbstschneidenden 3 mm
Schrauben (@ in der Abbildung rechts). Das
Anzugsmoment betrdgt 0,3 bis 0,6 Nm.

Der folgende Schritt muss nur bei Geraten mit Gleichspannungsversorgung ausgefiihrt werden.

Abb. 5-19:

Entfernen Sie vom gré8eren Element des Kommu-
nikationsadapters die Abdeckung vom Anschluss
fiir Grundgerdte mit Gleichspannungsversor-
gung (@ in der Abbildung rechts) und befestigen
Sie sie auf den Anschluss fiir Grundgerdte mit
Wechselspannungsversorgung (@ in der Abbil-
(4] dung rechts).

' "e}xx\\,\§\\\\
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SchlieBen Sie dann das groBere Element des Kommunikationsadapters an die Steckverbindung des
kleineren Elements an (@ in der folgenden Abbildung).

Grundgerate mit Wechselspannungsversorgung Grundgerate mit Gleichspannungsversorgung

Abb. 5-20: Verbinden der beiden Teile des Kommunikationsadapters

Befestigen Sie den Adapter auch seitlich mit zwei selbstschneidenden 3 mm Schrauben (@ in der
Abbildung unten). Das Anzugsmoment betragt 0,3 bis 0,6 Nm.

ACHTUNG:
A Welche Befestigungslécher verwendet werden miissen, hédngt davon ab, ob der Kommunikati-
onsadapter an ein Grundgerdt mit Wechsel- oder Gleichspannungs montiert wird.

Vergewissern Sie sich, dass bei der seitlichen Befestigung die korrekten Befestigungslocher
verwendet werden. Falls dies nicht beachtet wird, kann das Grundgeriit beschddigt werden.

Grundgerate mit Wechselspannungsversorgung Grundgerdte mit Gleichspannungsversorgung

SR

Z
>
:
J

Abb. 5-21: Seitliche Befestigung des Kommunikationsadapters

2 MITSUBISHI ELECTRIC
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Installation

5.5.3 Anschluss von Adaptermodulen

Bitte beachten Sie die Hinweise im Abschnitt 2.8.2 zur Anordnung von Adaptermodulen.

Installieren Sie vor dem Anschluss des ersten Adaptermoduls einen Kommunikationsadapter
FX3s-CNV-ADP in das Grundgerdt (siehe vorheriger Abschnitt 5.5.2).

Der Kommunikationsadapter und Adaptermodule werden vor der Montage des Grundgerats instal-
liert. Falls sie nachtraglich in ein bestehendes System integriert werden sollen, schalten Sie unbedingt
vorher die Versorgungsspannung aus. Entfernen Sie die Verdrahtung vom Grundgerat und den
Modulen. Nehmen Sie die SPS von der DIN-Schiene oder I6sen Sie bei Direktmontage die Befesti-

gungsschrauben.

Abb. 5-22:

Schieben Sie die Verriegelungen am Kommunika-
tionsadapter oder einem bereits installiertem
Adaptermodul nach vorn (@ in der Abbildung
links).

Abb. 5-23:

Schlieen Sie das Adaptermodul (@ in der Abbil-
dung links) an den Kommunikationsadapter oder
ein anderes Adaptermodul an.

Schieben Sie zur Befestigung des Adaptermoduls
die Verriegelung nach hinten (@ in der Abbildung
links).
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Kennzeichnung von Modulen

5.6

5.6.1

Kennzeichnung von Modulen

Aufkleber mit Stationsnummer (FX3G-485-BD)

Die Stationen eines RS485-Netzwerks sollten gekennzeichnet werden, um sie bei der Inbetriebnahme
oder Wartung eindeutig zuordnen zu kdnnen.

Im Lieferumfang eines Schnittstellenadapters FX3G-485-BD enthalten sind Aufkleber zur Kennzeich-
nung der Stationsnummer.

Uy URBEINIL
Network Station No.

Station 7
Station 8 m

| Station 9 [s-9)
| Station 10 [s-0)
| Station 11 [S-1)
| Station 12 [s2|
| Station 13 |53

S-14]

[

MITSURISHI

©) ez

0l

MITSUBISHI [

SD

oUW [T LUcoro

@

NN ]

Teseaat
Ly

Kennzeichnung der
Stationsnummer, wenn
keine Speicherkassette

installiert ist.

Kennzeichnung der
Stationsnummer bei
montierter
Speicherkassette.

Speicherkassette erkannt werden.

Abb. 5-24: Durch die beiden Varianten der Aufkleber kann die Stationsnummer auch bei montierter
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5.6.2 Aufkleber zur Kennzeichnung der Potentiometer (FX3G-8AV-BD)

Der Erweiterungsadapter FX3G-8AV-BD ist mit 8 Potentiometern ausgestattet, mit denen zum Bei-
spiel analoge Sollwerte oder Sollwerte fiir Timer vorgegeben werden kénnen.

Um den eingestellten Wert eines Potentiometers zu lesen, wird eine VRRD- oder VRSC-Anweisung
ausgefihrt, bei der die Nummer des entsprechenden Potentiometers angegeben wird.

Abb. 5-25:
Anordnung der Potentiometer beim Erweite-
rungsadapter FX3G-8AV-BD

Damit die Potentiometer beim Betrieb der SPS eindeutig zugeordnet werden kdnnen, gehdrt zum

Lieferumfang des FX3G-8AV-BD ein Aufkleber zur Kennzeichnung. Bringen Sie den Aufkleber gut
sichtbar am Grundgerat an.

FX3G-8AV-BD VOLUME LABEL

Y818D63201A

T T=T=T>
FX3G-8AV-BD e B 20 i

MITSUBISHIQ)
U

VRO |VR1|VR2|VR3
VR4 |VR5|VR6 | VR7

Abb. 5-26: DurchdieKennzeichnungkoénnen die Potentiometer sicher zugeordnet werden (VR =Variable
Resistor = Potentiometer).
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6 Verdrahtung

6.1 Hinweise zur Verdrahtung

GEFAHR:
@ Schalten Sie vor allen Arbeiten an der SPS die Versorgungsspannung aus.
@ Montieren Sie vor dem Einschalten der Spannung oder bevor die SPS in Betrieb genommen
wird unbedingt wieder den mitgelieferten Beriihrungsschutz fiir die Klemmleisten.

® Durch ein defektes Ausgangsmodul kann evtl. ein Ausgang nicht korrekt ein- oder ausge-
schaltet werden. Sehen Sie deshalb bei Ausgdngen, bei denen dadurch ein geféhrlicher
Zustand eintreten kann, Uberwachungseinrichtungen vor.

@ Beim Ausfall der externen Versorgungsspannung oder bei einem Fehler der SPS kénnen
undefinierte Zustdnde auftreten. Sehen Sie deshalb au3erhalb der SPS Vorkehrungen (z. B.
NOT-AUS-Schaltkreise, Verriegelungen mit Schiitzen, Endschalter etc.) zur Vermeidung von
gefdhrlichen Betriebszustdnden und von Schéden vor.

ACHTUNG:
@® Am Ausgang der Servicespannungsquelle der Grundgerdte (Kennzeichnung: ,,24V“ und
»0V”) darf keine andere Spannungsquelle angeschlossen werden. Falls dies nicht beachtet
wird, kann das Geriit beschddigt werden.

@® An nicht belegte Klemmen der Module darf nichts angeschlossen werden.

@ Achten Sie bei der Verdrahtung darauf, dass keine Drahtreste durch die Liiftungsschlitze in
ein Modul eindringen. Dadurch kann spditer ein Kurzschluss verursacht werden, das Modul
kann beschddigt werden oder es kann zu Fehlfunktionen kommen.

@ Beachten Sie bei der Verdrahtung die folgenden Hinweise. Nichtbeachtung kann zu elektri-
schen Schldigen, Kiirzschliissen, losen Verbindungen oder Schdden am Modul fiihren.

- Beachten Sie beim Abisolieren der Leitungen die in diesem Kapitel angegebenen MaBe.

— Verdrillen Sie die Enden von flexiblen Dréihten (Litze). Achten Sie auf eine sichere Befesti-
gung der Leitungen.

- Die Enden flexibler Drdihte diirfen nicht verzinnt werden.
- Verwenden Sie nur Drédhte mit dem korrekten Querschnitt.

- Ziehen Sie die Schrauben der Klemmen mit den in diesem Kapitel angegebenen Momen-
ten an.

Um Einfliisse von Netzteilen, Servoantrieben oder anderen Stérquellen zu vermeiden, beachten Sie
bitte die folgenden Hinweise:

@ Gleichstromfiihrende Leitungen sollten nichtin unmittelbarer Ndhe von wechselstromfiihrenden
Leitungen verlegt werden.

® Hochspannungsfiihrende Leitungen sollten von Steuer- und Datenleitungen getrennt verlegt
werden. Der Mindestabstand zwischen diesen Leitungen betragt 100 mm.

® Verwenden Sie zur Ubertragung von analogen Signalen abgeschirmte Leitungen.

® Die an den Klemmen angeschlossenen Leitungen miissen so befestigt werden, dass auf die
Klemmleisten keine libermaBige mechanische Belastung ausgetibt wird.
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Hinweise zur Verdrahtung

6.1.1 Anschluss an den Schraubklemmen
Verwenden Sie zum Anschluss der Versorgungsspannung und der Ein- und Ausgangssignale am
Grundgerat handelsiibliche Ringdsen oder Kabelschuhe fiir M3-Schrauben.
Ziehen Sie die Schrauben der Klemmen mit einem Moment von 0,5 bis 0,8 Nm an.
1 Leitung an eine Klemme 2 Leitungen an eine Klemme
@3,2mm o (2] o e
max. 6,2 mm M
& 3,2mm
max. 6,2 mm tﬁ
©: Klemmenschraube
©: Ringdse oder Kabelschuh
Abb. 6-1: Verwendbare Ringbsen und Kabelschuhe
6.1.2 Anschluss an Adaptermodule und Schnittstellen-/Erweiterungsadapter
Bei Adaptermodulen der FX3U-Serie sowie Schnittstellen- und Erweiterungsadaptern kann auf Grund
der geringen GroRe der Anschluss nicht mit Schraubklemmen vorgenommen werden. Hier werden
mit Aderendhiilsen versehene Drahte an einen Klemmenblock angeschlossen.
Einteilung Typenbezeichnung Tab. 6-1:
Schnittstellenadapter | FX3G-485-BD Schnittstellen- und Erweiterungsadapter und
FX3G-2AD-BD Adaptermodule mit Klemmenblock
Erweiterungsadapter
FX3G-1DA-BD
FX3U-485ADP(-MB)
FX3U-4AD-ADP
FX3U-4DA-ADP
FX3U-4AD-PT-ADP
Adaptermodul FX3U-4AD-PTW-ADP
FX3U-4AD-PNK-ADP
FX3U-4AD-TC-ADP
FX3U-ENET-ADP*
* Das Ethernet-Adaptermodul FX3U-ENET-ADP ist mit einer Erdungsklemme ausgestattet. Der Anschluss der Ethernet-Lei-
tung erfolgt tiber eine Steckverbindung.
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Verdrahtung

Verwendbare Leitungen und Anzugsmomente der Schrauben

Bei flexiblen Leitungen (Litzen) entfernen Sie die Isolierung und verdrillen die einzelnen Drahte. Die
Enden dirfen auf keinem Fall mit Lotzinn verzinnt werden. Verwenden Sie Aderendhiilsen (siehe
unten). Starre Drahte werden vor dem Anschluss nur abisoliert.

@® Adaptermodule und Schnittstellen-/Erweiterungsadapter (ohne FX3U-ENET-ADP)

Verwenden Sie nur Leitungen mit einem Querschnitt von 0,3 mm? bis 0,5 mm?2. Wenn an einer
Klemme zwei Drahte angeschlossen werden miissen, verwenden Sie Leitungen mit einem Quer-

schnitt von 0,3 mmZ.

Starrer oder flexibler Draht

e

9mm

Abb. 6-2:
Entfernen Sie die Isolierung der Dréhte auf
einer Ldnge von 9 mm

Das Anzugsmoment der Schrauben betragt 0,22 bis 0,25 Nm.

@ Erdungsklemme des FX3U-ENET-ADP

Verwenden Sie Leitungen mit flexiblen oder starren Drdahten mit einen Querschnitt von 0,5 mm?

bis 1,5 mm?2.

Starrer oder flexibler Draht

]

ca.8 mm

Abb. 6-3:
Entfernen Sie die Isolierung des Drahtes auf
einer Lénge von ca. 8 mm

Die Erdungsklemme hat eine M2,5-Schraube. Das Anzugsmoment der Schraube betragt 0,4 bis

0,5 Nm.

Aderendhiilsen

Die Enden von flexiblen Leitungen sollten vor dem Anschluss mit Aderendhiilsen versehen werden.
Fallsisolierte Aderendhilsen verwendet werden, miissen deren Abmessungen den Maf3en in der fol-

genden Abbildung entsprechen.

Isolierung

Metall
2,6 mm zbj\jil

8 mm

16 mm

Abb. 6-4:
Abmessungen von isolierten Aderendhlilsen
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Erdung

6.2

Erdung

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise zur Erdung:
@ Der Erdungswiderstand darf maximal 100 Q betragen (Erdungsklasse D).

@ Der Anschlusspunkt sollte so nah wie moglich an der SPS sein. Die Drahte fiir die Erdung sollten
so kurz wie moglich sein.

@ Verwenden Sie zur Erdung Leitungen mit einem Querschnitt von mindestens 2 mm?.

@ Die SPS sollte nach Mdéglichkeit unabhéngig von anderen Geraten geerdet werden. Sollte eine
eigenstandige Erdung nicht moglich sein, ist eine gemeinsame Erdung entsprechend dem mitt-
leren Beispiel in der folgenden Abbildung auszufiihren.

Sonstige Sonstige Sonstige
SPS Gerate SPS Gerate SPS Gerate
Unabhéangige Erdung Gemeinsame Erdung Gemeinsame Erdung
(Beste Losung) (Gute Losung) (Nicht erlaubt)

Abb. 6-5: Erdung der SPS

@® Wenn ein Grundgerat der MELSEC FX3s-Serie durch andere Gerate der FX-Familie erweitert wird,
die ebenfalls einen Erdungsanschluss haben (z. B. FX3U-ENET-ADP), sollte das ganze System
unabhdngig von anderen Gerdten geerdet werden.

| SPS |

| Adapter- Erweiterungs- SPS- | Sonstige
I modul adapter Grundgerat Gerdte
| O O | O

| |

Unabhangige Erdung nach Klasse D
(max. 100 Q)

Abb. 6-6: Erdung eines FX3s-Grundgerdts mit angeschlossenen Adaptermodulen oder
Schnittstellen-/Erweiterungsadaptern
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6.3 Anschluss der Versorgungsspannung

6.3.1 Anschluss von Geraten mit Wechselspannungsversorgung

Bei den Grundgeraten der FX3s-Serie mit Wechselspannungsversorgung wird die Versorgungsspan-
nung (100 bis 240 V AC) an den Klemmen ,L” und ,N“ angeschlossen.

ACHTUNG:
A/ i @ SchlieB3en Sie die Versorgungsspannung der SPS nur an den Klemmen ,,N” und,,L” an. Beim

Anschluss der Wechselspannung an den Klemmen der Ein- oder Ausgéinge oder der Service-
spannungsquelle wird das Ger:it beschddigt.

@ Die Storspannungsfestigkeit kann reduziert sein, wenn die Phase und der Nullleiter der
Versorgungsspannung nicht korrekt an den Klemmen ,,N“ und,,L” angeschlossen sind (Bei-
spielsweise Phase an ,,N” und Nullleiter an ,,L”).

SchlieBBen Sie die Versorgungsspannung bitte korrekt an (Phase an ,,L” und Nullleiter an
»N“).

An den Klemmen der Grundgerdte mit Wechselspannungsversorgung steht eine Gleichspannung
von 24V zur Versorgung externer Geber oder Sensoren zur Verfligung (Servicespannungsquelle).

Die Abbildung auf der nachsten Seite zeigt einen Vorschlag zum Anschluss der Versorgungsspan-
nung. Dieser erfiillt die Forderung, dass bei einem NOT-AUS auch die Spannungsversorgung der Aus-
gange ausgeschaltet wird.

HINWEIS Im Beispiel ist ein FX35-Grundgerat mit minusschaltenden Ausgangen dargestellt. Bei einem
Grundgerat mit plusschaltenden Ausgdangen muss die Verdrahtung entsprechend gedndert
werden.
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Anschluss der Versorgungsspannung

ahtun

g flr minusschaltende Geber

SPS-Grund

gerat

100-240 V AC
o)
O,
50
s1
H1 52
®
Ki NOT-AUS

COMO
T =
‘_%,7 YIO Last Sicherung
‘ COM3}—
B
| Last

K11 1

Spannungsversorgung fiir Gerate,
die von den Ausgangen der SPS

| geschaltet werden |

Verdrahtung fiir plusschaltende Geber

Abb. 6-7: AnschlussderVersorgungsspannung bei den FX3s-Grundgerdten mit Wechselspannungsver-
sorgung

® Die Klemmen ,24V" und ,0V* der Servicespannungsquelle sind bei den Klemmen der Ausgdnge angeordnet (sieche

Abschnitt 4.2).

Betriebsmittel Beschreibung Bemerkung
Mit diesem Trennschalter kann das gesamte System

SO Trennschalter spannungslos geschaltet werden. Dies ist wichtig fir
Wartungs- und Verdrahtungsarbeiten.

S Taster zum Einschalten der Spannungs- | Nach der Betdtigung des Tasters S1 zieht das Haupt-

versorgung schiitz K1 an und schaltet die Spannungsversorgung
der Ausgénge ein. Die Versorgungsspannung der SPS

52 NOT-Aus-Schalter wird nicht durch K1 geschaltet.

H1 Meldeleuchte ,Spannung EIN” Wird der NOT-AUS-Schalter S2 betétigt, fallt K1 ab.
Dadurch werden die Ausgange spannungslos und es
konnen keine gefahrlichen Zustande durch weiterhin

) eingeschaltete Ausgange auftreten. Die SPS bleibt

K1 Hauptschiitz auch bei einem NOT-AUS eingeschaltet.

Die Meldeleuchte H1 signalisiert die eingeschaltete
Spannungsversorgung der Ausgange.

Tab. 6-2:  Erlduterungen zur Abb. 6-7
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6.3.2 Anschluss von Gerdten mit Gleichspannungsversorgung

Grundgerate der FX3s-Serie mit Gleichspannungsversorgung werden an eine Spannungsquelle
angeschlossen, die eine Spannung von 24V liefert. Diese Gerate sind nicht mit einer Servicespan-
nungsquelle zur Versorgung externer Geber oder Sensoren ausgestattet. Diese Spannung kann dem
Netzteil entnommen werden, das auch die SPS versorgt.

Die Abbildung auf der nachsten Seite zeigt einen Vorschlag zum Anschluss der Versorgungsspan-
nung. Dieser erflllt die Forderung, dass bei einem NOT-AUS auch die Spannungsversorgung der Aus-
gange ausgeschaltet wird.

HINWEIS Im Beispiel ist ein FX3s-Grundgerdt mit minusschaltenden Ausgdngen dargestellt. Bei einem
Grundgerat mit plusschaltenden Ausgangen muss die Verdrahtung entsprechend gedndert
werden.
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Anschluss der Versorgungsspannung

Verdrahtung fiir minusschaltende Geber

SPS-Grundgerat

24V DC
i
1
SO
S1
H1 S2
®

Ki NOT-AUS

COMO
g 5 YIO Last

’ comsl—
e
| Last

Sicherung

K11 l

Spannungsversorgung fiir Gerate,
die von den Ausgangen der SPS

| geschaltet werden

Verdrahtung fiir plusschaltende Geber

—lG |
e |
—e = -
Co |
— S/SJ :
. }@ :
L :

Abb. 6-8: Anschluss der Versorgungsspannung bei den FX3s-Grundgerditen mit Gleichspannungsver-

sorgung

® Anden nicht belegten Klemmen darf nichts angeschlossen werden.

Betriebsmittel Beschreibung Bemerkung
Mit diesem Trennschalter kann das gesamte System

SO Trennschalter spannungslos geschaltet werden. Dies ist wichtig fir
Wartungs- und Verdrahtungsarbeiten.

1 Taster zum Einschalten der Spannungs- | Nach der Betédtigung des Tasters S1 zieht das Haupt-

versorgung schiitz K1 an und schaltet die Spannungsversorgung
der Ausgénge ein. Die Versorgungsspannung der SPS
>2 NOT-Aus-Schalter wird nicht durch K1 geschaltet.

H1 Meldeleuchte ,Spannung EIN” Wird der NOT-AUS-Schalter S2 betitigt, fallt K1 ab.
Dadurch werden die Ausgange spannungslos und es
konnen keine gefahrlichen Zustande durch weiterhin

. eingeschaltete Ausgange auftreten. Die SPS bleibt

K1 Hauptschiitz auch bei einem NOT-AUS eingeschaltet.

Die Meldeleuchte H1 signalisiert die eingeschaltete
Spannungsversorgung der Ausgange.
Tab. 6-3: Erlduterungen zur Abb. 6-8
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6.4

6.4.1

Anschluss der Eingange

Funktion der Eingange

Die Signale von externen Gebern, das sind alle Arten von Schaltern, Tastern und Sensoren, werden der
SPS Uber die Klemmen zugefiihrt, die mit , X" gekennzeichnet sind. Da es sich um digitale Eingdnge
handelt, kdnnen diese Eingange nur zwei Zustande annehmen: EIN oder AUS.

Wird ein Eingang durch einen Geber an eine Spannung gelegt, gilt der Eingang als eingeschaltet und
die entsprechende Leuchtdiode an der Vorderseite eines Grundgerats leuchtet auf. Eine Abfrage im
SPS-Programm ergibt in diesen Fall den Signalzustand ,1“. Technisch bedingt muss ein bestimmter
minimaler Strom flieBen (siehe technische Daten im Abschnitt 3.3), damit ein Eingang als eingeschal-
tet erkannt wird.

Wenn an einem Eingang keine Spannung mehr anliegt, gilt der Eingang als ausgeschaltet. Die ihm
zugeordnete LED an der Frontseite eines Grund- oder Erweiterungsgeréts erlischt, und eine Abfrage
im SPS-Programm ergibt den Signalzustand ,0".

Filterung der Eingangssignale

Die Eingange der FX35-Grundgerate sind liber Optokoppler galvanisch von der Auswerteelektronik
getrennt. Diese ist mit digitalen Filtern ausgestattet, um prellende Kontakte oder externe Storein-
flusse zu unterdriicken. Die Filter sind bei der Auslieferung so eingestellt, dass zwischen dem Ein- und
Ausschalten eines Eingangs und der Erkennung des Signalzustands ca. 10 ms vergehen.

Diese Zeit kann fiir die Eingdange X000 bis X017 verédndert werden, indemin das Sonderregister D8020
der SPS ein Wert zwischen 0 und 15 [ms] eingetragen wird. Es kdnnen nur ganzzahlige Werte vorge-
geben werden, die Schrittweite betragt dadurch 1 ms.

Wird in D8020 der Wert ,0” eingetragen, gelten fiir die Eingange die folgenden Filterzeiten:
@® X000 und X001: 10 us

@ X002 bis X007: 50 ps

@® X010 bis X017: 200 ps

Sonderfunktionen der Eingdnge
@ Starten und Stoppen der SPS

Ein Eingang aus dem Bereich von X000 bis X017 (X000 bis X005 bei Geraten mit 6 Eingdangen
(FX35-10ML), X000 bis X007 bei Geraten mit 8 Eingangen (FX3s-14MLJ), X000 bis X013 bei Geraten
mit 12 Eingangen (FX3s5-20ML1))kann dazu verwendet werden, die SPS in die Betriebsart ,RUN"
zu schalten und so die Ausfiihrung des SPS-Programms starten. Durch einen anderen Eingang
aus diesem Bereich kann die SPS gestoppt werden (Abschnitt 6.4.6).

@ Starten von Interrupt-Programmen
Die Eingdange X000 bis X005 kénnen ein Interrupt-Programm starten (Abschnitt 6.4.6).
@ Erfassung von kurzen Eingangssignalen (Pulse-Catch-Funktion)

Falls sehr kurze Eingangssignale mit einer minimalen Lange von 10 us erfasst werden missen,
kann die Puls-Catch-Funktion der Eingange X000 bis X005 genutzt werden (Abschnitt 6.4.7).
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Verdrahtung Anschluss der Eingénge
6.4.2 Anschluss minus- oder plusschaltender Geber
An ein Grundgerat der FX3s-Serie kdnnen minus- oder plusschaltende Sensoren angeschlossen wer-
den. Die Festlegung erfolgt durch die Beschaltung der Klemme ,S/S".
Fir minusschaltende Sensoren wird die Klemme ,S/S” mit dem Pluspol der Servicespannungsquelle
oder - bei Grundgeraten mit Gleichspannungsversorgung — mit dem Pluspol der Versorgungsspan-
nung verbunden.
Der am Eingang angeschlossene Schalterkontakt oder Sensor mit offenem NPN-Kollektor verbindet
den SPS-Eingang mit dem Minuspol der Spannungsquelle.
Abb. 6-9:
1 Anschluss eines minusschaltenden Gebers
= N 4@J Bei geschlossenem Schalter fliel3t ein Strom aus
24V dem Eingang zum Minuspol der Servicespan-
oV H nungsquelle. Deshalb wird diese Art der Beschal-
—sis J tung in der englischen Sprache als ,Sink”
= (Stromsenke) bezeichnet.
D=xy|]
X p———
Fir plusschaltende Sensoren wird die Klemme ,S/S” mit dem Minuspol der Servicespannungsquelle
oder - bei Grundgeraten mit Gleichspannungsversorgung — mit dem Minuspol der Versorgungs-
spannung verbunden.
Der am Eingang angeschlossene Schalter oder Sensor mit offenem PNP-Kollektor verbindet den
SPS-Eingang mit dem Pluspol der Spannungsquelle.
Abb. 6-10:
! Anschluss eines plusschaltenden Gebers
== N E‘@' Bei geschlossenem Schalter flief3t ein Strom aus
’ 24\ der Servicespannungsquelle in den Eingang. Im
oV englischen Sprachraum wird diese Art der
—1sis :l Beschaltung deshalb als ,Source” (Stromquelle)
—> tiw lj bezeichnet.
X —
HINWEIS Es konnen entweder alle Eingdnge eines Grundgerats fiir minusschaltende Sensoren oder alle Ein-

gange fiir plusschaltende Sensoren eingestellt werden. Ein gemischter Betrieb mit plus- und
minusschaltenden Gebern ist nicht moglich.
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6.4.3

Hinweise zum Anschluss von Gebern

Auswahl der Schalter

Bei einem eingeschalteten Eingang flie3t bei einer geschalteten Spannung von 24V ein Strom von 5
bis 7 mA*. Falls ein Eingang Uber einen Schalterkontakt angesteuert wird, achten Sie bitte darauf, dass
der verwendete Schalter fiir diesen geringen Strom ausgelegt ist. Bei Schaltern, die fiir hohe Stréme
ausgelegt sind, konnen Kontaktschwierigkeiten auftreten, wenn nur kleine Stréme geschaltet
werden.

* X000 bis X007: 7 mA bei 24 V DC; X010 bis X017: 5 mA bei 24 V DC

Anschluss von Gebern mit in Reihe geschalteter LED

Der Spannungsabfall Gber einen Geber darf maximal 4 V betragen. Bis zu zwei Sensoren mit integrier-
ter Leuchtdiode kénnen an einem Eingang in Reihe angeschlossen werden. Bei eingeschalteten
Gebern muss mindestens der Strom flieBen, der zur Erkennung des Signalzustands , 1“ benétigt wird
(siehe technische Daten im Abschnitt 3.3).

Abb. 6-11:

Minusschaltend Plusschaltend Bei Gebern mit in Reihe geschalteter Leuchtdiode
muss auf die korrekte Polaritcit der LED geachtet
werden.

Anschluss von Gebern mit integriertem Parallelwiderstand

Verwenden Sie nur Geber mit einem Parallelwiderstand Rp von mindestens 15 k<. Bei kleineren Wer-
ten muss ein zusatzlicher Widerstand R angeschlossen werden, dessen Wert mit der unten angege-
benen Formel berechnet werden kann.

Minusschaltend Plusschaltend

[2av
_ 1

Abb. 6-12: Werden Geber angeschlossen, denen ein Widerstand parallel geschaltet ist, muss eventuell
ein zusdtzlicher Widerstand vorgesehen werden.
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Verdrahtung Anschluss der Eingénge

Anschluss von 2-Draht-Sensoren

Bei ausgeschaltetem Sensor darf ein Leckstrom IL von maximal 1,5 mA flieBen. Bei hdheren Stromen
muss ein zusatzlicher Widerstand (,R" in der folgenden Abbildung) angeschlossen werden. Die For-
mel zur Berechnung dieses Widerstands ist unten angegeben.

Minusschaltend Plusschaltend

6
R=
___________ 1 IL_1/5

[kQ]

[24V
_ 1

Abb. 6-13: Werden Geber angeschlossen, denen ein Widerstand parallel geschaltet ist, muss eventuell
ein zusdtzlicher Widerstand vorgesehen werden.

6.4.4 Beispiele zur Verdrahtung der Eingange

Gerdte mit Wechselspannungsversorgung

SPS-Grundgerat

I i Sicherung ‘
() = = L | = !
_ =+ < | @ | siehe Abschnitt 6.3
== N . T i
| =
sslY
@ |0V
oV
24V
24V ®

3-Draht-Sensor

D=8 5 -
Eingangs- Eingangs- : i 2-Draht-Sensor
widerstand Klemme H

Abb. 6-14: Anschluss von minusschaltenden Sensoren (Sink) an Gerdite mit Wechselspannungsversorgung

® Fiir minusschaltende Sensoren wird die Klemme ,S/S5" mit dem Pluspol der Servicespannungsquelle (Klemme ,24V*) ver-
bunden.

@ Die Klemmen ,24V" und ,0V* der Servicespannungsquelle sind bei den Klemmen der Ausgdnge angeordnet (sieche
Abschnitt 4.2).

® Bei 2-Draht-Sensoren oder Gebern mit einem parallel geschalteten Widerstand muss eventuell ein zusatzlicher Wider-
stand vorgesehen werden (siehe Abschnitt 6.4.3).
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Anschluss der Eingange Verdrahtung

SPS-Grundgerat

Z |-~ =

r

| herung |

i — I

i @ | siehe Abschnitt 6.3
I

| |

S/S

3-Draht-Sensor

4 ® ﬂ] |:| i 2-Draht-Sensor
X2 |

Eingangs- Eingangs-
widerstand klemme

Abb. 6-15: Anschlussvon plusschaltenden Sensoren (Source) an Gerdite mit Wechselspannungsversorgung

@ Fir plusschaltende Sensoren wird die Klemme ,S/5” mit dem Minuspol der Servicespannungsquelle (Klemme ,0”) ver-
bunden.

@ Die Klemmen »24V* und ,0V” der Servicespannungsquelle sind bei den Klemmen der Ausgange angeordnet (siehe
Abschnitt 4.2).

©]

Bei 2-Draht-Sensoren oder Gebern mit einem parallel geschalteten Widerstand muss eventuell ein zusétzlicher Wider-
stand vorgesehen werden (siehe Abschnitt 6.4.3).
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Gerate mit Gleichspannungsversorgung

SPS-Grundgerat Sicherung

—
—

+

OH®

S/S

) -
——
®

3-Draht-Sensor

| _q] ®
Eingangs- Eingangs- : i 2-Draht-Sensor
widerstand klemme

Abb. 6-16: Anschlussvon minusschaltenden Sensoren (Sink) an Gerdite mit Gleichspannungsversorgung

® Fiir minusschaltende Sensoren wird die Klemme ,S/S" mit dem Pluspol der Versorgungsspannung verbunden.
@ Anden nicht belegten Klemmen darf nichts angeschlossen werden.

® Bei 2-Draht-Sensoren oder Gebern mit einem parallel geschalteten Widerstand muss eventuell ein zusatzlicher Wider-
stand vorgesehen werden (siehe Abschnitt 6.4.3).
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SPS-Grundgerat i T _S_ic;u;g_ _l
= =1 @ 0 =
— =+ = i T | siehe Abschnitt 6.3
_—— @ i T i
® =
sis b

3-Draht-Sensor

| @ 2-Draht-Sensor

Eingangs- Eingangs-
widerstand klemme

Abb. 6-17: Anschluss von plusschaltenden Sensoren (Source) an Gerdite mit
Gleichspannungsversorgung

O Fur plusschaltende Sensoren wird die Klemme ,S/S” mit dem Minuspol der Versorgungsspannung verbunden.
@ Anden nicht belegten Klemmen darf nichts angeschlossen werden.

® Bei 2-Draht-Sensoren oder Gebern mit einem parallel geschalteten Widerstand muss eventuell ein zusatzlicher Wider-
stand vorgesehen werden (siehe Abschnitt 6.4.3).
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Anschluss der Eingénge

6.4.5

Starten und Stoppen der SPS durch Eingangssignale

Eine FX3s-SPS kann auch durch einen Eingang aus dem Bereich X000 bis X017* in die Betriebsart
RUN” geschaltet werden.

* X000 bis X005 bei FX35-10MLJ, X000 bis X007 bei FX35-14M] und X000 bis X013 bei FX35-20ML1.

Anschluss minusschaltender Geber Anschluss plusschaltender Geber

\l — |

S/S [X000[X001]X002] s+ S/S [X000[X001][X002] -

Grundgerat der FX3s-Serie Grundgerat der FX3s-Serie

Abb. 6-18: In diesem Beispiel wird zum Starten der SPS der Eingang X000 verwendet

Parametrierung

Der Eingang zum Start der SPS wird in den SPS-Parametern eingestellt. Wahlen Sie dazu in der Pro-
grammier-Software GX Works2 im Projektnavigator den Eintrag Parameter und anschlieend SPS.
Klicken Sie dann im Dialogfenster FX-Parameter auf den Reiter SPS-System(1).

Speicherk apazitat IEIper. ISF'S-Name IE.n".t’-‘n.-Zuweisung SPS-Sygtem(1] |SF'S-S_I,Jstem[2] IF'nsitinnierung

— Batterielozer Moduz
™ Ohne Pufferbatterie

—Werwendetes Modem

IKeine j

— Eingabe im RUMN-Modus

Abb. 6-19: Dialogfenster FX-Parameter

Klicken Sie dann auf das Symbol ,¥*im Feld Eingabe im RUN-Modus. Dadurch wird eine Liste der
verfligbaren Eingdnge angezeigt, aus der Sie den gewiinschten Eingang wahlen kénnen.

Funktion

@® Wird der parametrierte Eingang eingeschaltet, geht die SPS unabhdngig von der Stellung des
RUN/STOP-Schalters in die Betriebsart ,RUN” Giber.

@® Wenn der Eingang ausgeschaltet wird, bleibt die SPS in ,RUN”, wenn sich der RUN/STOP-Schalter
der SPS in der Stellung ,RUN” befindet.

Steht der RUN/STOP-Schalter der SPS beim Ausschalten des parametrierten Eingangs in der
Stellung ,STOP”, stoppt die SPS.
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Anschluss der Eingange Verdrahtung

HINWEIS Verwenden Sie zum Starten und Stoppen der SPS entweder den RUN/STOP-Schalter oder ein
externes Eingangsignal. Bei der Verwendung eines Eingangssignals muss sich der RUN/
STOP-Schalter immer in der Stellung ,STOP” befinden, weil nur dann die SPS durch den parame-
trierten Eingang auch gestoppt werden kann.

Starten und Stoppen der SPS durch zwei Eingdnge

Zum Starten und Stoppen der SPS kénnen auch externe Taster verwendet werden, die an zwei Ein-
gangen der SPSangeschlossen sind. Bei Betdtigung des Tasters ,RUN” wird die SPS gestartet und geht
in die Betriebsart ,RUN” Giber. Durch eine Betatigung des Tasters ,STOP” stoppt die SPS.

Anschluss minusschaltender Geber Anschluss plusschaltender Geber

— 1] — 1)

S/S [X000]X001[X002] s«e S/S [X000[X001[X002] s«

Grundgerat der FX3s-Serie Grundgerat der FX3s-Serie

Abb. 6-20: In diesem Beispiel wird zum Starten der SPS der Eingang X000 und zum Stoppen der Eingang
X001 verwendet.

HINWEISE Wenn die beiden Taster ,RUN” und ,STOP” gleichzeitig betatigt werden, hat der STOP-Taster
Vorrang.

Wird der RUN/STOP-Schalter der SPS in die Stellung ,RUN” geschaltet, geht die SPS in die Betriebs-
art ,RUN” tiber. Durch eine Betatigung des externen STOP-Tasters kann die SPS in diesem Fall aber
wieder gestoppt werden, weil dieses Signal eine hohere Prioritat hat.

Zur Realisierung dieser Funktion gehen Sie bitte wie folgt vor:
@ Schalten Sie den RUN/STOP-Schalter der SPS in die Stellung ,STOP”.

@ Stellen Sie in den SPS-Parametern den Eingang ein, der die SPS in ,RUN” schalten soll (siehe
vorherige Seite).

@ DerEingangzum Stoppen der SPS (in diesem Beispiel X001) wird im Ablaufprogramm festgelegt.
Programmieren Sie dazu die folgende Programmsequenz:

M8000
— | {M8035)—  Erzwungener RUN-Modus
L {M8036)— Signal fiir erzwungenen RUN-Modus
X001
— | (M8037)}—  Signal fir erzwungenen STOP-Modus

Abb. 6-21: Programm zum Starten und Stoppen der SPS (iber zwei Eingdnge.

@ Ubertragen Sie die Parameter und das Programm in die SPS. Damit die Einstellungen {ibernom-
men werden, muss die Versorgungsspannung der SPS aus- und wieder eingeschaltet werden.
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6.4.6

Start von Interrupt-Programmen durch Eingangssignale

Interrupt-Programme sind Programmteile, die vom Hauptprogramm unabhangig sind und die durch
den Zustandswechsel von Eingdangen oder durch Timer oder Zahler gestartet werden.

Zur Ausfiihrung von Interrupt-Programmen wird die Bearbeitung des Hauptprogramms unterbro-
chen. Nach der Ausfiihrung des Interrupt-Programms wird die Bearbeitung des Hauptprogramms
fortgesetzt. Durch die sofortige Ausfiihrung eines Interrupt-Programmes kann schneller auf Vorgange
in der gesteuerten Anlage oder interne Ereignisse in der SPS reagiert werden.

Ein Interrupt-Programm wird durch einen Interrupt-Pointer (Buchstabe ,I” und eine laufende Num-
mer) gekennzeichnet. Weitere Informationen zu Interrupt-Programmen enthalt die Programmieran-
leitung zur MELSEC FX-Familie, Art.-Nr. 136748.

Interrupt-Pointer Sondermerker zum
Eingang Interrupt bei Interrupt bei Slpirren dtes Minimale Signallange*
steigender Flanke fallender Flanke DIEFIUPAS
X000 1001 1000 M8050
10 ps
X001 1101 1100 M8051
X002 1201 1200 M8052
X003 1301 1300 M8053
50 ps
X004 1401 1400 M8054
X005 1501 1500 M8055

Tab. 6-4: Zuordnung der Eingdinge eines FX3S-Grundgerdits zu Interrupt-Pointern

* Die minimale Signalldnge bezeichnet die Zeit, die ein Eingang mindestens ein- oder ausgeschaltet sein muss, damit ein
Interrupt erkannt wird.

Hinweise zum Start von Interrupt-Programmen durch Eingédnge
@® Ein Eingang darf nicht mehrfach verwendet werden.

Die Eingdnge X000 bis X005 kdnnen als Zahleingange fiir High-Speed-Counter, zum Start von
Interrupt-Programmen, zur Erfassung von kurzzeitigen Impulsen (Puls-Catch-Funktion) und zur
Steuerung von Anweisungen (SPD, ZRN, DSZR) verwendet werden, sie konnen diese Funktionen
aber nicht gleichzeitig erfiillen. Eine Mehrfachbelegung der Eingdnge ist nicht zulassig.

® Verwenden Sie zum Anschluss der Signale abgeschirmte und paarig verdrillte Leitungen.

Die Abschirmung darf nur auf einer Seite, in der Ndhe der SPS, geerdet werden.
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Verdrahtung

Beispiele fiir den Anschluss der Eingdnge

In den folgenden Beispielen wird der Eingang X000 verwendet, um einen Interrupt (1000 oder 1001)

auszulosen.

@® Versorgung des Sensors aus der Servicespannungsquelle (24 V DC)

Anschluss minusschaltender Geber

Sicherung
L
L
N

e

Anschluss plusschaltender Geber

Sicherung
L
L
N

e

Abb. 6-22: Beispiel fiir den Anschluss an X000; Der Sensor wird aus der Servicespannungsquelle versorgt.

@ Erdung nach Klasse D (max. 100 Q)

@® Versorgung des Sensors aus einer externen Spannungsquelle (24 V DC)

Anschluss minusschaltender Geber

_4L‘ Sicherung
L ®
= L Erdung nach Klasse D
N (max. 100 Q)
24V DC
+
S/S
oV
2&Np0— 0
) n
i 1
X000 y ¥

Anschluss plusschaltender Geber

] Sicherung
L
T @®
= < Erdung nach Klasse D
N (max. 100 Q)
I 24V DC
+

Abb. 6-23: Beispiel fiir den Anschluss an X000; Der Sensor wird von extern mit Spannung versorgt.

@ Erdung nach Klasse D (max. 100 Q)
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6.4.7

Erfassung von kurzen Eingangssignalen (Pulse-Catch-Funktion)

Eine SPS fragt vor der Ausfiihrung des Programms die Zustande der Eingdnge ab und speichert sieim
«Prozessabbild der Eingange”. Wahrend der Ausfiihrung des Programms werden nur diese gespei-
cherten Zustande berticksichtigt. Erst vor dem nachsten Programmzyklus und der folgenden erneu-
ten Ausflihrung des Programms wird das Prozessabbild der Eingdange aktualisiert. Dadurch kann zum
Beispiel ein Eingang, der nach der Aktualisierung des Prozessabbildes kurzzeitig eingeschaltet wird
und der bei der ndchsten Aktualisierung schon wieder ausgeschaltet ist, nicht erkannt werden.

Mit der Pulse-Catch-Funktion kdnnen auch sehr kurze Eingangssignalimpulse von der Steuerung ver-
arbeitet werden. Die minimale Impulslédnge, die noch von der SPS erkannt wird, betragt 10 ps. Um die
Pulse-Catch-Funktion zu nutzen, miissen der Steuerung die Signale liber die Eingange X000 bis X005
zugefiihrt werden.

Bei jedem Impuls an einem der Eingdnge wird automatisch von der SPS ein Sondermerker gesetzt.
Dieser Sondermerker kann dannim Programm weiterverarbeitet werden. Damit die Steuerung einen
neuen Impuls an einem Eingang erkennen kann, muss der zugehérige Sondermerker vorher im Pro-
gramm zurilickgesetzt werden.

Eingang Sondermerker zur Speicherung des Impulses Minimale Signallange*
X000 M8170
10 ps
X001 M8171
X002 M8172
X003 M8173
50 ps
X004 M8174
X005 M8175

Tab. 6-5: Zuordnung der Eingdinge eines FX3s-Grundgerdits zu Pulse-Catch-Sondermerkern

* Die minimale Signalldnge entspricht der Zeit, die ein Eingang mindestens eingeschaltet sein muss, damit ein Impuls
erkannt wird.

Hinweise zur Pulse-Catch-Funktion
® Ein Eingang darf nicht mehrfach verwendet werden.

Die Eingdnge X000 bis X005 kdnnen als Zahleingange fiir High-Speed-Counter, zum Start von
Interrupt-Programmen, zur Erfassung von kurzzeitigen Impulsen (Puls-Catch-Funktion) und zur
Steuerung von Anweisungen (SPD, ZRN, DSZR) verwendet werden, sie kdnnen diese Funktionen
aber nicht gleichzeitig erfiillen. Eine Mehrfachbelegung der Eingdnge ist nicht zuldssig.

® Verwenden Sie zum Anschluss der Signale abgeschirmte und paarig verdrillte Leitungen.

Die Abschirmung einer Leitung darf nur auf einer Seite, in der Ndhe der SPS, geerdet werden.
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Verdrahtung

Beispiele fiir den Anschluss der Eingdange

In den folgenden Beispielen wird der Eingang X000 verwendet. Ein Impuls an diesem Eingang wird
vom Sondermerker M8170 gespeichert.

@® Versorgung des Sensors aus der Servicespannungsquelle (24 V DC)

Anschluss minusschaltender Geber

Sicherung

e

28—z |+ .——‘

Anschluss plusschaltender Geber

Sicherung

O]

1

2

Abb. 6-24: Beispiel fiir den Anschluss an X000; Der Sensor wird aus der Servicespannungsquelle versorgt.

@ Erdung nach Klasse D (max. 100 )

@ Versorgung des Sensors aus einer externen Spannungsquelle (24 V DC)

Anschluss minusschaltender Geber

Sicherung

Z |- I_H

S/S

24V

X000

®
1 Erdung nach Klasse D
(max. 100 )

24V DC
+

Anschluss plusschaltender Geber

Sicherung

0]

1

2

Erdung nach Klasse D
(max. 100 Q)

24V DC
+

Abb. 6-25: Beispiel fiir den Anschluss an X000; Der Sensor wird von extern mit Spannung versorgt.

@ Erdung nach Klasse D (max. 100 )
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6.5

6.5.1

Anschluss der Ausgange

Einleitung

Mit ihren Ausgdngen kann eine SPS direkt auf den zu steuernden Prozess einwirken. Wenn im
SPS-Programm einem Ausgangsoperanden Y ein Zustand zugewiesen wird, nimmt die entspre-
chende, ebenfalls mit ,Y* gekennzeichnete, Klemme der Steuerung denselben Status an. Diese Aus-
gdnge einer SPS kdnnen nur zwei Zustande annehmen: EIN oder AUS.

+EIN” bedeutet bei Relaisausgdngen, dass der Kontakt geschlossen ist und bei Transistorausgdngen,
dass der Transistor durchsteuert und die angeschlossene Last an Spannung gelegt wird. Beim Signal-
zustand ,1” leuchtet auch eine LED an der Vorderseite des Grund- oder Erweiterungsgerats.

Gruppierung von Ausgangen

Beim FX3s-10MLI/[] jeder Ausgang separat angeschlossen werden. Bei den Grundgeraten
FX3s-14M/] bis FX3s5-30MU/] sind die Ausgédnge in Gruppen zu einem oder vier Ausgangen
zusammengefasst.

Jede Gruppe hat einen gemeinsamen Anschluss fiir die zu schaltende Spannung. Diese Klemmen
sind bei Relaisausgangen und minusschaltenden Transistorausgangen mit ,COML]“ und bei plus-
schaltenden Transistorausgangen mit ,+V[1” gekennzeichnet. ,[1” steht dabei fiir die Nummer der
Ausgangsgruppe, z. B. ,COM1”.

Abb. 6-26:

Die einzelnen Gruppen werden auf den Grundge-

rdten durch eine breite Linie voneinander
[ovfvofw]--- getrennt. Die Ausgédnge innerhalb eines so

| 24v [como]com] - - - gekennzeichneten Bereichs gehdren zum selben

COM:- oder +V-Anschluss.

Breite Linie Die einzelnen COM- und +V-Anschllisse sind nicht
miteinander verbunden.

Da die Ausgangsgruppen untereinander isoliert sind, kdnnen von einem Grundgerdt Spannungen
mit unterschiedlichen Potentialen geschaltet werden. Bei Relaisausgangen ist dadurch sogar das
Schalten von Gleich- und Wechselspannungen maoglich.

| FX3s-Grundgerat

Y000 [—
Y001 fF——1
3 =0

COM1

—
+
Y010 [——
Die 2. Gruppe der Ausgange schaltet eine Wechselspannung. [F;-: YO ——
O

) OM2

I

Die 1. Gruppe der Ausgdnge schaltet eine Gleichspannung.

Abb. 6-27: Beispiel zum Anschluss an einem Grundgerdt mit Relaisausgang

Belastbarkeit der Ausgdange

Bitte beachten Sie die im Abschnitt 3.4 in den technischen Daten angegebene Belastbarkeit der Aus-
gange und der Ausgangsgruppen. Ein Relaisausgang kann bis zu 2 A und ein Transistorausgang maxi-
mal 0,5 A schalten, der gemeinsame Anschluss einer Gruppe mit vier Ausgdangen kann aber bei Relais-
ausgangen nur mit 8A und bei Transistorausgangen nur mit 0,8 A belastet werden.
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Anschluss der Ausgange Verdrahtung

6.5.2

Ausgangsarten

Der Ausgangstyp eines Grundgerats wird durch die Typenbezeichnung angegeben:
@ FX3s-LIMR/LIS = Relaisausgédnge

@ FX3s-LIMT/LIS = Transistorausgange, minusschaltend

@ FX3s-LIMT/LISS = Transistorausgdnge, plusschaltend

Relaisausgange

Beim Einschalten eines Relaisausgangs durch die SPS schlief3t sich der Kontakt des Relais ca. 10 ms
spater und schaltet eine angeschlossene Last ein.

Abb. 6-28:

Relaisausgdnge kdnnen Gleichspannungen bis
30V (oben) oder Wechselspannungen bis 240 V
schalten (unten)

Transistorausgdnge

Die Transistorausgange der FX3s-Grundgerate kdnnen Gleichspannungen im Bereich von 5 bis 30 V
schalten. Verwenden Sie fiir die Versorgung der Last eine Spannungsquelle, die einen Ausgangs-
strom liefern kann, der mindestens doppelt so groB ist wie der Nennstrom der im Lastkreis installier-
ten Sicherung.

Die Ausgangstransistoren sind durch Optokoppler von der Elektronik des SPS-Grundgerats isoliert.

Bei den Grundgeraten FX3s-LIMT/LJS wird der Minuspol der zu schaltenden Spannung an dem
gemeinsamen Anschluss einer Ausgangsgruppe angeschlossen (z. B. COM1, siehe folgende Abbil-
dung). Die Last ist mit dem Pluspol der Spannungsquelle und einer Ausgangsklemme der SPS ver-
bunden. Wenn der Transistor schaltet, wird die Last mit dem Minuspol der Spannungsquelle verbun-
den - es handelt sich in diesem Fall um einen minusschaltenden Ausgang.

Abb. 6-29:
Last Weil bei durchgeschaltetem Transistor ein Strom
_.:._| v |_ durch die Last in den Ausgang flie8t, wird diese
Art der Beschaltung im Englischen als ,Sink”
JiN (Stromsenke) bezeichnet.

MELSEC FX3s-Serie, Hardware 6-23



Verdrahtung Anschluss der Ausgénge

Bei den Grundgeraten FX3s-CIMT/L1SS wird wird der Pluspol der Lastspannung an dem gemeinsa-
men Anschluss einer Ausgangsgruppe angeschlossen (z. B. +V1). Die Last wird mit dem Minuspol der
Spannungsquelle und einer Ausgangsklemme verbunden. Da die Last bei durchgeschaltetem Tran-
sistor mit dem Pluspol der Spannungsquelle verbunden wird, spricht man in diesem Fall von einem

plusschaltenden Ausgang.

Abb. 6-30:

Last Weil bei durchgeschaltetem Transistor ein Strom
_.:._| Y |_ aus dem Ausgang durch die Last flie3t, wird diese
D Art der Beschaltung im Englischen als ,Source”

J 4 (Stromquelle)bezeichnet.

Bei einem ausgeschaltetem Transistorausgang flieB3t ein Leckstrom von maximal 0,1 mA.

6.5.3 Hinweise zum Schutz der Ausgidnge

Schutz bei Kurzschliissen

Die Relaisausgidnge sind intern nicht vor Uberstrom geschiitzt. Bei einem Kurzschluss im Lastkreis
besteht die Gefahr von Beschadigungen des Gerdts oder von Branden. Aus diesem Grund sollte der
Lastkreis extern mit einer Sicherung abgesichert werden.

Schalten einer Gleichspannung Schalten einer Wechselspannung

Sicherung

Sicherung

COM1
SPS

Abb. 6-31: Absicherung von Relaisausgdngen

Minusschaltend Plusschaltend

Sicherung

Sicherung

COM1 +VO0
SPS SPS

Abb. 6-32: Absicherung von Transistorausgdngen
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Anschluss der Ausgange Verdrahtung

Schalten von induktiven Lasten

Bei induktiven Lasten, wie z. B. Schiitzen oder Magnetventilen, die mit einer Gleichspannung ange-
steuert werden, sollten immer Freilaufdioden vorgesehen werden. Oft sind diese Dioden schon in
den zu schaltenden Geraten integriert. Wenn dies nicht der Fall ist, miissen die Dioden so angeordnet
werden, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Relaisausgang

SPS-Ausgang Induktivitat

B

Freilaufdiode

Transistorausgang (minusschaltend) Transistorausgang (plusschaltend)

Induktivitat Induktivitat
J Y Y

Freilaufdiode Freilaufdiode

CoM1 +VO0
SPS SPS

Abb. 6-33: Anordnung der Freilaufdioden

Wahlen Sie eine Diode mit den folgenden Daten:

- Spannung: mindestens der 5-fache Wert der Schaltspannung

- Strom: mindestens so hoch wie der Laststrom

Werden induktive Lasten von Relaisausgdngen mit Wechselspannung geschaltet, sollte ein RC-Glied

vorgesehen werden, das die Spannungsspitzen beim Schalten der Last reduziert und dadurch ver-
hindert, dass der Relaiskontakt durch Funken beschadigt wird.

Abb. 6-34:
5PS-Ausgang Ein RC-Glied besteht aus einem ohmschen Wider-
(Relais) Induktivitat stand und einem Kondensator und wird der Last

I I parallel geschaltet.

RC-Glied

Das RC-Glied sollte die folgenden Daten aufweisen:
— Nennspannung: 240 V AC

- Widerstand: 100 bis 200 Q

- Kapazitat: 0,1 yF

MELSEC FX3s-Serie, Hardware 6-25



Verdrahtung

Anschluss der Ausgénge

Mechanische Verriegelungen

Falls bei einer Anwendung zwei Ausgange nicht gleichzeitig eingeschaltet werden diirfen, wie z. B.
bei der Umschaltung der Drehrichtung von Antrieben, muss diese Verriegelung auBer in der SPS auch
durch Kontakte der angesteuerten Schiitze erfolgen.

X000| X001[ X002

SPS

COM| Y000| Y001

K2 K1

K1 K2

Schalten von Wechselspannungen

Abb. 6-35:

Beispiel fiir eine Verriegelung durch Schiitzkon-
takte: Die Schtitze K1 und K2 kénnen nicht zusam-
men eingeschaltet werden.

Wenn durch Relaisausgdange Wechselspannungen geschaltet werden, sollte durch den Relaiskontakt

immer die Phase ein- und ausgeschaltet werden..

Unzuldssige Schaltung

©

~
SPS-Ausgang —
L
— SPS-Ausgang
L

Zulassige Schaltung

SPS-Ausgang

©

SPS-Ausgang

(1 0]

Abb. 6-36:

Beispiel fiir eine Verriegelung durch Schiitzkon-
takte: Die Schiitze K1 und K2 kénnen nicht zusam-
men eingeschaltet werden.
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Verdrahtung

6.5.4 Ansprechzeiten der Ausgange

Die Zeit, die bei Relaisausgangen zwischen der Ansteuerung der Relaisspule und dem Schlieen des
Relaiskontakts und bei Transistorausgangen zwischen der Ansteuerung des Optokopplers und dem
Durchschalten des Ausgangstransistors vergeht, wird als Ansprechzeit bezeichnet. Auch zwischen
dem Ausschalten der Relaisspule und dem Offnen des Relaiskontakts oder der Deaktivierung des
Optokopplers und dem Ausschalten eines Transistors vergeht eine Zeit.

Bei FX3s-Grundgeraten mit Relaisausgangen betragen die Ansprechzeiten ca. 10 ms.

Transistorausgdnge haben unterschiedliche Ansprechzeiten, die in der folgenden Tabelle aufgefiihrt

sind.
Last
Grundgerat Ausgang Ansprechzeit
Spannung Strom
FX3s-10MT/C] Y000
/ max. 5 ps 5 bis 24 V DC =10mA
FX35-Grundaerit FX3s5-14MT/C] Y001
9 FX35-20MT/C]
ab Y002 max. 0,2 ms 24V DC =200 mA

FX3s-30MT/J

Tab. 6-6: Ansprechzeiten der Transistorausgdnge

Die Zeit, die bis zum Ausschalten des Transistors vergeht, ist bei niedriger Belastung langer als bei einer grof3en Last. Bei

einer Spannung von 24 V und einem Strom von 40 mA betragt diese Zeit zum Beispiel 0,3 ms. Falls auch bei kleiner Last
kurze Ansprechzeiten gewiinscht werden, sollte parallel zur Last ein Widerstand geschaltet werden, der den Strom

erhoht.

Minusschaltender Transistorausgang

SPS

Q: Last

Plusschaltender Transistorausgang

©: Widerstand

SPS

Abb. 6-37: Ein Widerstand parallel zur Last erh6ht den vom Transistor geschalteten Strom und ver-

klirzt die Ansprechzeit beim Ausschalten
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Anschluss der Ausgdange

6.5.5

Beispiele zur Verdrahtung der Ausgange

@ Relaisausgange

SPS-Grundgerat mit
Relaisausgangen

" siehe Abschnitt63.1 |
©,
| | Sicherung*
: . = COMO |
— Y000
| | = COoM1
' ' — Y001 |
| | Last |
Sicherung*
. ® , = COM2
— Y002
| I | = Y003
: ! — Y004
d d
‘ | = Y005
Last 0
|
| |
L®_ . _®J Die mit dem Symbol ,®“ gekennzeichneten freien Klemmen diirfen

nicht beschaltet werden.

Abb. 6-38: Beispiel fiir den Anschluss von Relaisausgéngen

*

Die Relaisausginge sind intern nicht vor Uberstrom geschiitzt. Sehen Sie eine Sicherung vor, die das Grundgerit bei
Kurzschlissen im Lastkreis schiitzt. Beispiele fiir die Auswahl von Sicherungen:

- Ausgangsgruppe mit einem Ausgang: Sicherungsnennstrom 1 bis 2 A
- Ausgangsgruppe mit vier Ausgdngen: Sicherungsnennstrom 5 bis 10 A

@® Transistorausgange (minusschaltend)

SPS-Grundgerat

@ Transistorausgange

(minusschaltend)

T siehe Abschnitt63.1 |
(<)
| ~ | Sicherung*
' : = COMO
— Y000
| | Last |
' ' = CcoMm1
| | = Y001
. ® .
| | Sicherung*
) ) *
| Last
| ” | Netzteil |
' T '
| |
|
' ' Die mit dem Symbol ,®“ gekennzeichneten freien Klemmen diirfen
|_O_ . _®J nicht beschaltet werden.

Abb. 6-39: Beispiel fiir den Anschluss von minusschaltenden Transistorausgdngen

*

Die Ausgange sind intern nicht vor Uberstrom geschiitzt. Sehen Sie eine geeignete Sicherung vor, die das Grundgerit bei

Kurzschliissen im Lastkreis schiitzt.
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@ Transistorausgange (plusschaltend)

' —~ ' SPS-Grundgerat
| & | Sicherung®
icherung

: ' = +V0

Y000 W—l
| ’ Last |
' ' = +V1
| | = Y001 W—l
! ® ' Transistorausgange
| ‘ | Sicherung* (plusschaltend)
| W W | 1
I [ I Last
| N_ Netzteil |
! T !
| |
|

' Die mit dem Symbol ,®“ gekennzeichneten freien Klemmen diirfen
OJ nicht beschaltet werden.

Abb. 6-40: Beispiel fiir den Anschluss von plusschaltenden Transistorausgédngen

*  Die Ausgange sind intern nicht vor Uberstrom geschiitzt. Sehen Sie eine geeignete Sicherung vor, die das Grundgerit bei
Kurzschllssen im Lastkreis schiitzt.

MELSEC FX3s-Serie, Hardware 6-29



Verdrahtung Anschluss der Ausgdange

6-30 2 MITSUBISHI ELECTRIC



Sicherheitshinweise Inbetriebnahme

7 Inbetriebnahme

7.1 Sicherheitshinweise

GEFAHR:
@ Beriihren Sie nicht die Klemmleisten der SPS, wenn die Versorgungsspannung eingeschaltet
ist.

@ Schalten Sie vor allen Arbeiten an der SPS die Versorgungsspannung aus.

® BevordasProgramm imlaufenden Betrieb gecdindert wird oder bevor Ausgédnge zwangsweise
gesetzt werden, muss gepriift werden, ob durch diese MaBnahmen die Sicherheit der Anlage
beeintrdichtigt wird.

Durch Programmdinderungen oder zwangsweise gesetzte Ausgdnge kénnen gefdhrliche Zu-
stdnde auftreten und Menschen gefdhrdet oder verletzt sowie Maschinen beschddigt
werden.

@ Andern Sie nicht das Programm in der SPS gleichzeitig von zwei verschiedenen Orten aus

(z. B. Programmiergerdt und grafisches Bediengerdit). Dadurch kann das Programm beschd-
digt werden und es kénnen Fehlfunktionen auftreten.

ACHTUNG:
A i @ Schalten Sie vor dem Ein- und Ausbau einer Speicherkassette die Versorgungsspannung der

Steuerung aus.

Wenn dies nicht beachtet wird, kénnen die Daten in der Speicherkassette zerstort oder die
Speicherkassette beschddigt werden.

@ Zerlegen und modifizieren Sie die SPS nicht. Fiir eine Reparatur wenden Sie sich bitte an lhr
zustdndiges Verkaufsbiiro oder einen Ihrer Vertriebspartner.

@ Schalten Sie vor dem Anschluss oder dem Entfernen von Verbindungsleitungen die Versor-
gungsspannung der SPS aus. Wird dies nicht beachtet, konnen die Gerdite beschddigt werden
oder es kann zu Fehlfunktionen kommen.

@ Schalten Sie vor dem Anschluss oder dem Entfernen der folgenden Gerdte die Versorgungs-
spannung der SPS aus. Wenn dies nicht beachtet wird, kbnnen Gerdteausfdlle oder Fehler
auftreten.

- Periphere Gerdite
- Schnittstellen- oder Erweiterungsadapter
- Adaptermodule

- Speicherkassette
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Vorbereitungen zur Inbetriebnahme

7.2

7.2.1

HINWEIS

7.2.2

Vorbereitungen zur Inbetriebnahme

Verdrahtung bei ausgeschalteter Spannung priifen

Durch einen falschen Anschluss der Versorgungsspannung, einem Kurzschluss bei der Verdrahtung
der Ausgange oder falsch angeschlossene Eingdangen kdnnen die Gerate beschadigt werden.

Priifen Sie deshalb die Verdrahtung des gesamten Systems, bevor die Versorgungsspannung zum
ersten Mal eingeschaltet wird. Achten Sie auch darauf, ob die Erdung der SPS den Forderungen ent-
spricht, die im Abschnitt 6.2 aufgefiihrt sind.

Falls die Spannungsfestigkeit oder der Isolationswiderstand der SPS gepriift werden soll, gehen

Sie bitte wie folgt vor:

- Entfernen Sie die Verdrahtung aller Ein- und Ausgange und die Anschliisse der Versorgungs-
spannung von der SPS

- Verbinden Sie bis auf den Erdungsanschluss alle Anschliisse der SPS miteinander (Spannungs-
versorgung, Eingdnge, Ausgange). Angaben zur Spannungsfestigkeit der einzelnen Anschliisse
finden Sie in Abschnitt 3.1.1.

- Messen Sie die Spannungsfestigkeit und den Isolationswiderstand zwischen den einzelnen
Anschliissen und dem Erdungsanschluss. (Spannungsfestigkeit: 500 V AC oder 1,5 kV AC fiir 1

Minute; Isolationswiderstand: Mindestens 5 MQ bei 500 V DC)

Anschluss von Geraten an die integrierte Programmiergerate-Schnittstelle
(RS422)

Anschluss eines Programmiergerats

Verbinden Sie die SPS und einen PC, auf dem die Programmier-Software GX Works2 installiert ist, mit
einem Programmierkabel.

Anschluss fir
Programmiergerat
(RS422)

Programmierkabel

Markierung

Abb. 7-1:  Beim Anschluss eines Programmierkabels miissen die Markierung am Stecker und die Nut in
der Buchse des Grundageriits tibereinstimmen.
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Standiger Anschluss eines Gerits (z. B. eines grafischen Bediengerits)

Wenn an die Programmiergerate-Schnittstelle eines FX3s-Grundgerats beispielsweise standig ein
grafisches Bediengerat (GOT) angeschlossen werden soll, muss ein Teil der Abdeckung der Schnitt-
stelle entfernt werden.

Abdeckung der
Programmiergerate-Schnittstelle

Kommunikations-
kabel

Entfernen Sie
diesen Teil der
Abdeckung

Abb. 7-2: Fiir den dauerhaften Anschluss eines Gerdtes an die RS422-Schnittstelle muss ein Teil der
Abdeckung entfernt werden, damit die Abdeckung auch bei eingestecktem Stecker wieder
aufgesetzt werden kann.

7.2.3 Anschluss von Geraten an die USB-Schnittstelle

An die Grundgerate der FX3s-Serie kann ein PC (mit installierter Programmier-Software GX Works2)
auch Uber die USB-Schnittstelle angeschlossen werden.

Anschluss flr
Programmiergerat

Mini-USB-Buchse,
TypB

Mini-USB-
Stecker,
Typ B

Abb. 7-3:  Zum Anschluss an die USB-Schnittstelle wird ein Kabel mit einem Mini-USB-Stecker benétigt.

MELSEC FX3s-Serie, Hardware 7-3



Inbetriebnahme Vorbereitungen zur Inbetriebnahme

7.24 Programm in die SPS iibertragen

Schon vor der Ubertragung in die SPS sollte das Programm mit Hilfe der integrierten Funktionen
der Programmier-Software gepriift und alle Fehler beseitigt werden.
@ Stellen Sie den RUN/STOP-Schalter der SPS in die Stellung ,STOP”.

@ Falls eine Speicherkassette verwendet wird, muss diese jetzt installiert werden (Abschnitt 12.4).
Das Programm wird vorher durch ein Programmiergerat in die Speicherkassette geschrieben.
Deaktivieren Sie den Schreibschutz der Speicherkassette (PROTECT-Schalter in Stellung OFF).

® Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS ein.

@ Ubertragen Sie die Parameter und das Programm in die SPS, wenn keine Speicherkassette
verwendet wird.

@ Priifen Sie mit Hilfe der SPS-Diagnosefunktion der Programmier-Software, ob Fehler aufgetreten
sind (siehe Abschnitt 9.4).
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7.3

HINWEIS

Starten und Stoppen der SPS

Bei einer FX35-SPS kénnen die Betriebszustande RUN oder STOP auf verschiedene Weise eingestellt
werden:

@® Mit Hilfe des RUN/STOP-Schalters des Grundgerats

RUN

OR!
03

Abb. 7-4:
RUN/STOP-Schalter Befindet sich der RUN/STOP-Schalter in der
LL%_/ X16 oberen Position, wird das SPS-Programm
g g ausgefiihrt (RUN). In der unteren Position wird
84 das Programm nicht ausgefiihrt (STOP).

)
N

z

ol
UNO

:RRO STOP

~30M @

@ Durch einen oder zwei Eingange (X000 bis X005 bei FX35-10MLJ, X000 bis X007 bei FX3s-14ML],

X000 bis X013 bei FX35-20M und X000 bis X017 bei FX3s-30MLJ), die Giber die Systemparameter
als RUN-Eingangsklemme oder RUN/STOP-Eingangsklemmen festgelegt werden (siehe Abschnitt
6.4.5).

Extern durch ein Programmiergerat

Eine SPS kann durch die Programmier-Software gestartet und gestoppt werden. Bei Wiederkehr
der Versorgungsspannung nach einem Spannungsausfall verhalt sich die SPS allerdings entspre-
chend der Stellung des RUN/STOP-Schalters oder des Zustands der RUN-Eingangsklemme.

Fir diese externe Steuerung sollten der RUN/STOP-Schalter und die RUN-Eingangsklemme den
Zustand STOP haben.

Wenn zum Beispiel die SPS durch den RUN/STOP-Schalter oder die RUN-Eingangsklemme gestar-
tet wurde und dann durch ein externes STOP-Signal von einem Programmiergerdt in den
Betriebszustand STOP geschaltet wurde, kann sie anschlieBend durch das Programmiergerat
auch wiederin den RUN-Zustand gebracht werden. Sie kann aber auch in RUN geschaltet werden,
indem der RUN/STOP-Schalter bzw. die RUN-Eingangsklemme zuerst auf STOP und dann auf RUN
gestellt wird.

Der RUN/STOP-Schalter des FX3s-Grundgerats arbeitet parallel zur RUN-Eingangsklemme. Beach-
ten Sie bitte hierzu die folgende Tabelle.

Stellung des . Tab. 7-1:
RUN-Eingangs- q
RUN/STOP- Betriebszustand
Schalters klemme RUN/STOP-Auswahl
EIN RUN
RUN
AUS RUN
AUS STOP
STOP
EIN RUN

Verwenden Sie zur RUN/STOP-Umschaltung entweder den RUN/STOP-Schalter des SPS-Grundgerats
oder die RUN-Eingangsklemme. Wird die RUN-Eingangsklemme verwendet, muss sich der RUN/
STOP-Schalter immer in der Stellung ,STOP* befinden.
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7.4

7.4.1

Test des Programms

Ein- und Ausgange priifen

Zuordnung der Geber zu den Eingédngen priifen

Bevor die SPS in die Betriebsart ,RUN" geschaltet wird, sollte gepriift werden, ob bei Betdtigung der
Taster, Schalter, Naherungsschalter, Lichtschranken etc. die richtigen Eingange der SPS geschaltet
werden. Achten Sie dabei auch darauf, ob die Geber eine Offner- oder SchlieBerfunktion haben.

Ein SPS-Programm kann nur dann einwandfrei arbeiten, wenn die Geber der Anlage oder Maschine,
die mit den im Programm verwendeten Eingdangen verbunden sind, auch die vorgesehene Funktion
erfullen.

Die Eingdnge kdnnen leicht gepriift werden, weil jedem Eingang in den Grund- und Erweiterungs-
gerdten eine LED zugeordnet ist, die beim Einschalten des entsprechenden Eingangs leuchtet. Alter-
nativkann der Zustand der Eingdnge an einem angeschlossenen Programmiergerat verfolgt werden.

Zuordnung der Schaltglieder zu den Ausgangen priifen

Damit die korrekte Funktion des SPS-Programms gewahrleistet ist, miissen an den Ausgangen der
SPS die vorgesehenen Schaltglieder (Schiitze, Magnetventile, Leuchten etc.) angeschlossen sein.
Diese Zuordnung kann gepriift werden, indem bei gestoppter SPS die Ausgange durch ein ange-
schlossenes Programmiergerdt zwangsweise ein- und ausgeschaltet werden.

GEFAHR:

@ Dadurch, dass die Zustdnde von Operanden unabhéngig vom Programm verdndert werden,
koénnen gefihrliche Zustdnde fiir Menschen und Gerdite auftreten.

@ Beachten Sie beim Einschalten der Ausgdnge, dass dort angeschlossene Gerdte ebenfalls
eingeschaltet werden.

@ Schalten Sie nur die Steuerspannungen ein, damit zum Beispiel nur das Schiitz anzieht, das
einen Antrieb steuert, dieser Motor aber nicht anlduft. Bei Magnetventilen kann oft der
Stecker vom Ventil entfernt werden und durch eine im Stecker integrierte LED die Funktion
trotzdem iiberwacht werden.
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7.4.2 Testfunktionen

Die folgende Tabelle zeigt, welche Testfunktion in Abhdngigkeit von der Betriebsart der SPS genutzt
werden kdnnen:

. SPS in der SPS in der
Testfunktion Betriebsart RUN Betriebsart RUN
Zwangsweises Ein- Im Programm verwendete Operanden AD 19
und Ausschalten von
Operanden ® Nicht im Programm verwendete Operanden [ J
Istwerte von Timern, Im Programm verwendete Operanden A®
Countern, Datenregi-
stern und File-Regi- Nicht im Programm verwendete Operanden [ ] [ ]
stern andern
Einstellungen fiir Programm im internen Programmspeicher (EEPROM) [ J [ J
Fmer ugﬂ Counter Programm in Schreibschutz aktiviert O O
andern Speicherkassette Schreibschutz deaktiviert ® ®

Tab. 7-2:  Testfunktionen bei der Priifung von Programmen

@®: Die Testfunktion ist anwendbar.

A: Die Testfunktion ist mit Einschrankungen anwendbar.

O: Die Testfunktion ist nicht anwendbar.

® pie folgenden Operanden kénnen zwangsweise gesetzt oder zuriickgesetzt werden: Eingange (X), Ausgange (Y), Merker
(M), Schrittmerker (S), Timer (T) und Counter (C).

Wenn z. B. Ausgénge oder Merker auch im Programm verwendet werden, ist der erzwungene Zustand nur flr einen Pro-
grammzyklus giiltig. Die Istwerte von Timern, Countern und die Inhalte von Daten- oder Index-Registern (D bzw. Z und V)
kénnen jedoch geldscht werden. SET- und RST-Anweisungen und Programmsequenzen mit ,Selbsthaltung” kénnen
ebenfalls beeinflusst werden. Es kdnnen nur Timer zwangsweise gestartet werden, die auch im Programm verwendet
werden.

Mit Ausnahme der Eingdnge bleiben die Zustande von Operanden, die bei gestoppter SPS gesteuert werden oder die
nicht im Programmenthalten sind, gespeichert. (Die Eingangszustande werden auch bei gestoppter SPS aktualisiert.)

@ Falls die Istwerte durch das Programm verandert werden (z. B. durch MOV-Anweisungen oder Zuweisungen von arithme-
tischen Ergebnissen), bleibt der zuletzt eingetragene Wert erhalten.

® Die Anderung von Einstellungen ist nur fiir Timer und Counter méglich, die auch im Programm verwendet werden.

7.4.3 Programm und Parameter in die SPS iibertragen
Die folgende Tabelle zeigt, in welcher Betriebsart der SPS Daten in die Steuerung Gibertragen werden
kdnnen.
. SPSin der SPSin der
Testfunktion Betriebsart RUN Betriebsart RUN
Blockweises Ubertragen von File-Registern (D) O o
Ubertragen des Pro- Ubertragen von Programménderungen o L]
gramms in die SPS Ubertragen eines gesamten Programms O °
Ubertragen von Parametern in die SPS O [ J
Ubertragen von Operandenkommentaren in die SPS O [ J

Tab. 7-3:  Ubertragen von Programmen, Parametern und Operandenkommentaren in den
verschiedenen Betriebsarten der SPS

@: Die Funktion ist anwendbar.
O: Die Funktion ist nicht anwendbar.

O Falls Programme in der Betriebsart RUN in die SPS Ubertragen werden sollen, muss ein Programmierwerkzeug verwendet
werden, das diese Funktion unterstiitzt, wie z. B. GX Works2.
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8 Wartung und Inspektion

Eine SPS der MELSEC FX3s-Serie enthalt keine Verschleil3teile, die die Lebensdauer der Steuerung ver-
kiirzen. Nur die Relais der Gerate mit Relaisausgdangen haben eine begrenzte Lebensdauer. Die War-
tung der SPS beschrankt sich daher auf wenige Punkte.

8.1 Periodische Inspektion

Prifen Sie in regelméfigen Absténden

dass die Temperatur am Montageort der SPS (z. B. in einem Schaltschrank) durch andere Gerate
oder Sonneneinstrahlung nicht GibermaBig angestiegen ist. (Zuldssig ist eine maximale Umge-
bungstemperatur von 55 °C.)

dass in den Schaltschrank kein GbermaBiger Staub und kein leitfdhiger Staub eingedrungen ist.
den festen Sitz der Klemmschrauben.

ob die Steuerung dem normalen Zustand entspricht.

GEFAHR:
@ Beriihren Sie nicht die Klemmleisten der SPS,wenn die Versorgungsspannung eingeschaltet
ist.

@ Schalten Sie vor allen Arbeiten an der SPS die Versorgungsspannung aus.
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8.2

8.2.1

Lebensdauer der Relaiskontakte

Bei den Geraten mit Relaisausgangen hangt die Lebensdauer der Relaiskontakte von der geschalte-
ten Leistung ab.

Induktive Lasten

Bei einer Schaltleistung von 20 VA und induktiven Lasten, wie zum Beispiel Schiitzen oder Magnet-
ventilen, liegt die durchschnittliche Lebensdauer der Relaiskontakte bei 500.000 Schaltungen. Beach-
ten Sie aber, dass beim Ausschalten von Induktivitaten oder von hohen Strémen ein Funken entsteht
und dadurch die Lebensdauer der Relaiskontakte verringert wird.

Die Angaben in der folgenden Tabelle basieren auf Tests, bei denen die Ausgange mit einer Frequenz
von 0,5 Hz (1 s EIN, 1 s AUS) geschaltet wurden.

Geschaltete Last Lebensdauer

0,2 A bei 100V AC
20 VA 3 Mio. Schaltungen

0,1 A bei 200V AC

0,35 A bei 100V AC
35VA 1 Mio. Schaltungen

0,17 A bei 200 V AC

0,8 A bei 100 V AC
80 VA 200.000 Schaltungen
0,4 A bei 200 V AC

Tab. 8-1: Lebensdauer der Relaiskontakte in Grundgerdten beim Schalten von induktiven Lasten

Lampen

Beim Schalten von Lampen kann der Einschaltstrom 10 bis 15 mal gro3er sein als der Nennstrom. Stel-
len Sie sicher, dass durch den Einschaltstrom der maximal zulassige Strom flir ohmsche Last* nicht
Uberschritten wird.

Kapazitive Lasten

Kapazitive Lasten (Kondensatoren) kdnnen in elektronischen Komponenten, wie beispielsweise Fre-
quenzumrichtern, vorhanden sein.

Beim Schalten von kapazitiven Lasten kdnnen Einschaltstrome auftreten, die 20 bis 40 mal gréBer
sind als der Nennstrom. Stellen Sie sicher, dass durch den Einschaltstrom der maximal zuldssige Strom
flir ohmsche Last* nicht tGberschritten wird.

* Die technischen Daten der Ausgange sind im Abschnitt 3.4 angegeben.

Ermittlung des Geratetyps

Um die restliche Lebensdauer der Relaiskontakte abzuschadtzen, muss zunachst festgestellt werden,
ob eininstalliertes Grundgerat tiberhaupt mit Relaisausgangen ausgestattet ist. Bei diesen Grundge-
raten folgt auf die Typenbezeichnung FX3s-LIM immer ein ,R” (z. B. FX35-20MR/ES).

Abb. 8-1:

Der Gerditetyp ist rechts unten auf der Vorderseite
der Grundgerédite (iber der Angabe des Monats
und des Jahres der Herstellung (LOTxxx, siehe
Abschnitt 2.7) aufgedruckt.

va | va | Y6 | . | MR/ES r- )
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9 Fehlerdiagnose

Falls beim Betrieb einer SPS der MELSEC FX3s-Serie Stérungen auftreten, haben Sie mehrere Mog-
lichkeiten zur Eingrenzung der Ursache:

@® Direkt am Grundgerat zeigen Leuchtdioden den Zustand der Steuerung an.

@ Aus dem Verhalten des Systems, z. B. bei der Ausfiihrung eines bestimmten Programmteils, kann
auf mégliche Fehlerursachen geschlossen werden.

@® Bei einem Fehler werden in der SPS Sondermerker gesetzt. Diese geben grob die mdgliche
Fehlerursache an und verweisen auf Sonderregister, in denen ein Fehlercode eingetragen ist.

@® Mit Hilfe eines am Grundgerat angeschlossenen PC mit installierter Programmier-Software
GX Works2 kénnen der Status der SPS geprift und Fehlercodes ausgelesen werden. Die Auswer-
tung der Fehlercodes gibt sehr detaillierte Hinweise auf die Fehlerursache.

9.1 Grundlegende Fehlerdiagnose

Beim Auftreten eines Fehlers sollte erst eine Sichtpriifung vorgenommen werden, um danach die
Fehlerursache eingrenzen zu kénnen.

Sichtpriifung

Wie verhalt sich die zu steuernde Peripherie in den Betriebsarten STOP und RUN der SPS?
Ist die Spannungsversorgung ein- oder ausgeschaltet?
Wie ist der Zustand der Ein- und Ausgange?

Wie ist der Zustand der Netzteile, des Grundgerats, der Schnittstellen-/Erweiterungsadapter und
Adaptermodule?

Wie ist der Zustand der Verkabelung (Verdrahtung der Ein- und Ausgdnge, sonstige Leitungen)?

Was zeigen die verschiedenen Leuchtdioden am Grundgerat an?

Nach Uberpriifung der genannten Punkte kann ein Programmiergerat mit dem Grundgerit verbun-
den und der Zustand der SPS und das Programm UGberprift werden.

Eingrenzung der méglichen Fehlerursachen

Die Fehlerquellen kdnnen nach der Sichtpriifung und/oder der Auswertung der Fehlercodes einge-
grenzt werden. Mdgliche Ursachen kénnen

innerhalb oder auBerhalb der SPS oder

im Ablaufprogramm

liegen.
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9.2

Fehlerdiagnose mit den LEDs des Grundgerats

Die Leuchtdioden (LEDs) an der Vorderseite des FX35-Grundgerats erméglichen bei einer Stérung
eine grobe Eingrenzung der Fehlerursache.

v

MITSUBISHI

[MESEE  FXas

FX3s-30M

Abb. 9-1:

POW-LED (Power)

Leuchtdioden zur Anzeige des Zustands eines FX3S-Grundgerdits

korrekt angeschlossen.
Interner Fehler der SPS

Zustand der LED Bedeutung Behebung

Das FX3s-Grundgerat wird mit der korrek-
Leuchtet

ten Spannung versorgt.

Prifen Sie die Spannungsversorgung.
 Das FX3s-Grundgerat wird nicht mit Entfernen Sie bis auf die Anschllsse der Versor-
der korrekten Spannung versorgt. gungsspannung alle externen Leitungen und schal-

Blinkt e Die Versorgungsspannung ist nicht tgn Sie danach die Versorgungsspannung wieder

ein.

Wenn keine Verbesserung eintritt, setzen Sie sich
bitte mit Ihrem Mitsubischi Electric Vertriebspartner
in Verbindung.

Leuchtet nicht

Die Versorgungsspannung ist ausge-
schaltet.

Die Versorgungsspannung ist nicht
korrekt angeschlossen.

Das FX3s-Grundgerdt wird nicht mit
der korrekten Spannung versorgt.

Die Leitung fiir die Versorgungsspan-
nung ist unterbrochen.

Falls die Versorgungsspannung nicht ausgeschaltet
ist, priifen Sie bitte die Spannungsversorgung und
den Anschluss der Versorgungsspannung.

Wenn dadurch kein Fehler gefunden werden kann,
setzen Sie sich bitte mit lhrem Mitsubischi Electric
Vertriebspartner in Verbindung.

Entfernen Sie bis auf die Anschliisse der Versor-
gungsspannung alle externen Leitungen und schal-
ten Sie danach die Versorgungsspannung wieder
ein.

Wenn keine Verbesserung eintritt, setzen Sie sich
bitte mit Ihrem Mitsubischi Electric Vertriebspartner
in Verbindung.

Tab. 9-1:

Auswertung der LED ,,POW” eines FX3S-Grundgerdits
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Fehlerdiagnose

ERR-LED (Error)

Zustand der LED

Bedeutung

Behebung

Leuchtet

® Esist ein Watch-Dog-Timer-Fehler auf-
getreten.

® Hardware-Fehler in der SPS

® Stoppen Sie die SPS und schalten Sie die Versor-
gungsspannung aus und wieder ein. Falls danach
die ERR-LED nicht mehr leuchtet, ist wahrscheinlich
ein Watch-Dog-Fehler aufgetreten. Zur Fehlerbehe-
bung stehen Ihnen die folgenden MaRnahmen zur
Verfligung:

- Prifen Sie das Programm
Die gemessene und im Sonderregister D8012
eingetragene maximale Zykluszeit darf nicht gro-
Rer sein als die Uberwachungszeit fiir den
Watch-Dog-Timer in D8000. Passen Sie die Ein-
stellung in D8000 an die maximale Zykluszeit an.

- Priifen Sie, ob Eingédnge, die Interrupts auslosen
oder die fir die Pulse-Catch-Funktion verwendet
werden, nicht unzuldssigerweise in einem Pro-
grammzyklus ein- und ausgeschaltet werden.

- Prifen Sie, ob die Frequenz an einem Eingang fiir
einen High-Speed-Counter groBer ist als die max.
zuldssige Frequenz (Tastverhdltnis: 50 %).

- Flgen Sie WDT-Anweisungen in das Programm
ein und setzten Sie den Watch-Dog-Timer mehr-
mals in einem Programmzyklus zurtick.

® Deinstallieren Sie die SPS und schlieBen Sie, z. B. in
der Werkstatt, eine andere Spannungsquelle an.
Falls die ERR-LED jetzt nicht mehr leuchtet, sind
wahrscheinlich externe elektromagnetische Stérun-
gen die Ursache fiir den Fehler. Ergreifen Sie die fol-
genden MaBnahmen:

- Priifen Sie den Anschluss der Erdung, die Ver-
drahtung und den Montageort.

- Fugen Sie in die Zuleitung der Versorgungsspan-
nung ein Netzfilter ein.
Wenn die oben beschriebenen MaBnahmen keinen

Erfolg haben, wenden Sie sich bitte an lhrem Mitsubi-
schi Electric Vertriebspartner.

Blinkt

® Parameter-Fehler
® Syntax-Fehler
® Fehler im Programm

SchlieBen Sie an die SPS ein Programmierwerkzeug an
und werten Sie den Fehlercode aus (siehe Abschnitt
9.4).

Leuchtet nicht

Es liegt kein Fehler vor, der die SPS stoppt.

Bei Fehlern, bei denen die SPS weiter in der Betriebsart
RUN bleibt, schlieBen Sie bitte ein Programmierwerk-
zeug an und werten den Fehlercode aus (siehe
Abschnitt 9.4).

Es kann ein E/A-, Kommunikations- oder RUNTIME-Feh-
ler aufgetreten sein.

Tab. 9-2:  Auswertung der LED ,ERR” eines FX3S-Grundgerits
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9.3

Fehlerdiagnose mit Sondermerkern und -registern

Wird durch das Grundgerat ein Fehler erkannt, wird ein Sondermerker aus dem Bereich M8060 bis
M8067, M8487 oder M8489 gesetzt. Anhand des gesetzten Sondermerkers kann bereits auf die Feh-
lerursache geschlossen werden. Zusatzlich wird im Sonderregister mit derselben Adresse ein Fehler-
code eingetragen, mit dem detaillierte Hinweise zum Fehler gefunden werden kénnen.

Beispiel: Wenn M8064 gesetzt ist, deutet das auf einen Parameterfehler hin. In diesem Fall ist ein Feh-
lercode im Sonderregister D8064 eingetragen.

HINWEIS Sie finden alle Fehlercodes und Hinweise zur Beseitigung der Fehlerursache in der Programmier-

anleitung zur MELSEC FX-Familie, Art.-Nr. 136748.

Sondermerker |Bedeutung ERR-LED SPS-Modus
M8060 E/A-Konfigurationsfehler Aus RUN
M8061 SPS-Hardwarefehler Ein STOP
M8062 Kommunikation zwischen SPS und Programmiergerat gestort Aus RUN
M8063 Fehler bei serieller Kommunikation
M8064 Parameterfehler
M8065 Programmsyntaxfehler Blinkt STOP
M8066 Programmierfehler
M8067 Ausflihrungsfehler Aus RUN
M8487 Fehler bei Kommunikation tGber USB-Schnittstelle
M8489 Sondermodulparameterfehler Aus RUN

Tab. 9-3: Sondermerker der FX35-Grundgerdite zur Anzeige von Fehlern
Sonderregister | Bedeutung
E/A-Adresse des fehlerhaften Grund- oder Erweiterungsgerats
D800 Angatfe als vierstellige Zahl: '
e 1. Ziffer: 0 = Ausgang, 1 = Eingang
® 2. bis 4. Ziffer: Angabe des ersten Operanden des fehlerhaften E/A-Moduls (z. B. 1020 = X020)
D8061 Fehlercode des SPS-Hardwarefehlers
D8062 Fehlercode fiir Kommunikationsfehler zwischen SPS und Programmiergerat
D8063 Fehlercode bei serieller Kommunikation (siehe FX-Kommunikationshandbuch)
D8064 Fehlercode des Parameterfehlers
D8065 Fehlercode des Programmsyntaxfehlers
D8066 Fehlercode des Programmierfehlers
D8067 Fehlercode des Ausfiihrungsfehlers
D8487 Fehlercode bei Kommunikationsfehler USB-Schnittstelle
D8489 Fehlercode bei Sondermodulfehler
Tab. 9-4:  Sonderregister der FX3S-Grundgerdite zur Speicherung von Fehlercodes
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24

SPS-Diagnose

Fehlercodes kdnnen mit einem grafischen Bediengerat oder einem an der SPS angeschlossenen PC
mit installierter Programmier-Software GX Works2 ausgewertet werden.

In diesem Abschnitt wird nur die Auswertung mittels Programmier-Software beschrieben.

Verbinden Sie zur Diagnose den PC mit der SPS.

Klicken Sie in der Werkzeugleiste von GX Works2 auf Diagnostics (Diagnose) und anschlieend
auf PLC Diagnostics (SPS-Diagnose).

[FF MELSOFT Series GX Works2 (Untitled Project) - [[PRG]Write MAIN 1 Step]

Diagnostics | Tool  Window

Help

PLC Diagnostics. ..

=

Ethernet Diagnostics. ..

ZC IE Control Diagr

2 IE Field Diagnostics, ..

MELSECMET Diagnostics. ..

: Project  Edit  Find/Replace  Compille  Wiew Online  Debug
NP AS, e 3 Y|
| ﬂ||Eﬂ E% “|%‘ ?Q' | u, | ﬂ|Parameter
i Navigation 7 x x| [PRG]Write MAIN 1 Stey
Proje "

. 1]

By = Gy [2) | Ab-

Parameter

Global Device Comment
Prograr Setting

5

48] MAIN
P & Local Device Comment
£ ,@ Device Memory

CC-Link Diagnostics. ..
Sensor/Device Manitor, .,

Syskem Monikar, ..

Online Module Change...

Abb. 9-2: Start der SPS-Diagnose in GX Works2

Es wird ein Dialogfenster gedffnet, in dem der Status der SPS und Fehlermeldungen angezeigt

PLC Diagnostics X
Connection Channel List
[ Serial Port. PLC Module Connection(RS-232C) System Image...
Error Information
Current Error Error Jump Error Help 41— Anzeige von weite-
ren Informationen
Status | No. | Error Step Current Error Vear Month/Day P [ e zum Fehler
Fehler der SPS | A e Parameter Ertor 2011-11-29 11148114 @ Major Errar
A Moderate Error
|| A Minor Error
I™ Change the window size and position after error jump
PLC Panel Monitor Status
Morik Remote RUN
LED Status loritoring [ e |
Zustand der > . —
=
LEDs der SPS AR PLC Information __ Renoiestop |
-
Memory Type E#M Clear PLC Memary
€9 ErROR
CPUVersion  f1.00 set Clock
Stop Monitor | Close |

Abb. 9-3: Dialogfenster fiir die SPS-Diagnose
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9.5

9.5.1

Fehler bei den Ein- und Ausgdngen der SPS

Fehler bei den Eingdngen der SPS

Ein Eingang wird nicht eingeschaltet

Falls ein Eingang der SPS nicht eingeschaltet wird, gehen Sie bitte wie folgt vor:

Entfernen Sie die externe Verdrahtung der Eingange.

Bei Gerdten mit Wechselspannungsversorgung verbinden Sie die Klemme S/S mit dem Anschluss
0V oder 24V der Servicespannungsquelle (siehe Abschnitt 6.4).

Bei Geraten mit Gleichspannungsversorgung verbinden Sie die Klemme S/S mit dem negativen
oder positiven Pol der Versorgungsspannung von 24V (siehe Abschnitt 6.4).

Verbinden Sie den Eingang mit dem Anschluss der Servicespannungsquelle (bei Geraten mit
Wechselspannungsversorgung) bzw. dem Anschluss der Versorgungsspannung (bei Geraten mit
Gleichspannungsversorgung), der nicht mit der Klemme S/S verbunden ist.

Priifen Sie, ob die LED des Eingangs leuchtet oder liberwachen Sie den Zustand des Eingangs mit
einem Programmierwerkzeug.

@® Der Eingang wird eingeschaltet.

Priifen Sie, ob der am Eingang angeschlossene Geber eine integrierte Diode oder einen
Parallelwiderstand besitzt. Bitte beachten Sie die Hinweise zum Anschluss dieser Sensoren in
Abschnitt 6.4.3.

@ Der Eingang wird nicht eingeschaltet.

Messen Sie die Spannung zwischen dem Eingang und dem Anschluss der Servicespannungs-
quelle (bei Geraten mit Wechselspannungsversorgung) bzw.dem Anschluss der Versorgungs-
spannung (bei Gerdaten mit Gleichspannungsversorgung), der nicht mit der Klemme S/S
verbunden ist. Diese Spannung muss 24 V DC betragen.

Prifen Sie die externe Verdrahtung und die angeschlossenen Gerate.

Ein Eingang wird nicht ausgeschaltet

Wenn ein Eingang eingeschaltet bleibt, obwohl der angeschlossene Geber ausgeschaltet ist, flief3t
eventuell ein zu groBer Leckstrom Giber den Geber. Bei einem Leckstrom von mehrals 1,5 mA muss ein
zusatzlicher Widerstand vorgesehen werden (siehe Abschnitt 6.4.3).
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9.5.2

Fehler bei den Ausgdangen der SPS

Ein Ausgang wird nicht eingeschaltet

Falls ein Ausgang vom Programm gesetzt, aber nicht eingeschaltet wird, stoppen Sie die SPS und set-
zen den Ausgang zwangsweise mit Hilfe eines grafischen Bediengeréts oder einem an der SPS ange-
schlossenen PC mit installierter Programmier-Software GX Works2.

@ Der Ausgang laBt sich in diesem Fall eingeschalten.
Maoglicherweise wird derselbe Ausgang im Programm mehrfach mit OUT-Anweisungen ange-
sprochen oder er wird mit einer RST-Anweisung zurlickgesetzt. Priifen Sie das Programm.

@ Der Ausgang laf3t sich auch nicht zwangsweise eingeschalten.

Prifen Sie die Verdrahtung des Ausgangs und das angeschlossene periphere Gerat. Falls hier kein
Fehler gefunden werden kann, ist moglicherweise der Ausgangsschaltkreis defekt. Wenden Sie
sich in diesem Fall an lhren Mitsubishi Electric Vertriebspartner.

Ein Ausgang lasst sich nicht ausschalten

Wenn ein Ausgang weiterhin eingeschaltet bleibt, obwohl erim Programm ausgeschaltet wird, Schal-
ten Sie die SPS in die Betriebsart STOP.

® Der Ausgang wird in diesem Fall ausgeschaltet.

Maoglicherweise wird derselbe Ausgang im Programm mehrfach mit OUT-Anweisungen ange-
sprochen oder er wird mit einer SET-Anweisung gesetzt. Priifen Sie das Programm.

@® Der Ausgang bleibt auch bei gestoppter SPS eingeschaltet.

Méglicherweise ist der Ausgangsschaltkreis defekt. Wenden Sie sich in diesem Fall an lhren
Mitsubishi Electric Vertriebspartner.
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Integrierte analoge Funktionen

10 Integrierte analoge Funktionen

10.1 Integrierte Potentiometer

In allen Grundgeraten der FX3s-Serie mit Ausnahme der Gerate FX35-30MLJ/EL]-2AD sind zwei ana-
loge Potentiometer integriert. Durch Drehen im Uhrzeigersinn kann der Inhalt zweier Datenregister
von 0 bis auf 255 erhéht werden. Dadurch kénnen beispielsweise Timer-Sollwerte schnell und ohne
Programmierwerkzeug verandert werden.

ik
v

MITSUBISHI

WELSEG  FXas
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VergroBerte Darstellung

X17

A *\ Potentiometer VR1

@ /) Potentiometer VR2

@2

/1

Abb. 10-1: Anordnung der Potentiometer

Potentiometer

Datenregister mit aktuellem Wert*

Tab. 10-1:

1(VR1)

D8030

Datenregister der Potentiometer

2(VR2)

D8031

* Der Inhalt der Datenregister ist eine ganze Zahl (d. h. ohne Nachkommastelle) im Bereich von 0 bis 255.
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10.1.1 Beispiele zur Anwendung der integrierten Potentiometer

Beispiel 1: 100-ms-Timer mit variabler Zeit

Abb. 10-2:
Timer mit Sollwert, der durch das Potentiometer

D8030 ‘
VR1 verdndert werden kann.

H} (10 )

Die Stellung des Potentiometers VR1 bestimmt den Sollwert des Timers TO (100-ms-Timer). Der Ein-
stellbereich umfasst in diesem Beispiel den Bereich von 0 bis 25,5 s.

Beispiel 2: VergroBerung des durch VR2 vorgegebenen Wertebereichs

Abb. 10-3:
M8000 Der Istwert von VR2 wird mit,, 10" multipliziert
MUL ‘ D8031 l K10 l Do und in DO gespeichert.
DO
} (m Der Inhalt von DO wird als Sollwert fiir den Timer
T1 verwendet.

Durch die Multiplikation mit , 10" kann der Sollwert des Timers T1 (100-ms-Timer) mit VR2 im Bereich
von 0 bis 255 s in Schritten zu 1 s eingestellt werden.
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10.2 Integrierte analoge Eingange

In den Grundgeraten FX3s-30MR/ES-2AD, FX35-30MT/ES-2AD und FX3S-30MT/ESS-2AD sind zwei
analoge Eingange integriert. Die automatisch gewandelten analogen Eingangswerte werden in zwei
Datenregister eingetragen. Fiir beide analogen Eingdnge kann eine Mittelwertbildung der
Messwerte aktiviert werden.

VergroBerte Darstellung
e e o e Xi7
v X16
MITSUBISHI ® Vit
& v2+
& / V-
WELSEE  FXss S
=
Abb. 10-4: Anordnung der analogen Eingdnge
10.2.1 Technische Daten der analogen Eingange
Technische Daten FX3s-30MLJ/EC]-2AD
Anzahl der Eingangskandle 2
Analoger Eingangsbereich 0 bis 10 V DC (Eingangswiderstand: 115,7 kQ)
Minimaler Eingangswert -0,5V DC
Maximaler Eingangswert 15V DC
Digitale Auflésung 10 Bit, binar
Speicherung der gewandelten digitalen | CH1:D8270
Werte CH2: D8271
Auflésung 10 mV (10 V/1000)
Umgebungstempera- . .
tur 25 °C 45 °C +1,0 % (=100 mV) Uber den gesamten Messbereich von 10 V
Genauigkeit 0 b
mgebungstempera- . .
tur 0°C bis 55 °C +2,0 % (=200 mV) Uber den gesamten Messbereich von 10 V
Analog-/Digital-Wandlungszeit 180 ps (Die Daten werden in jedem SPS-Zyklus aktualisiert.)
1020¢---—--—----- —
I
1000 :
:
Eingangscharakteristik % |
5 l
a s

e
0 ——> 10 10,2
Analoger Eingang [V]

Isolierung Keine Isolierung zwischen den Analogkandlen

0
Anzahl der belegten Ein- und Ausga
ir:ZGarundegrergteg en Hin-und Ausgange (Bei der Berechnung der Anzahl der belegten Ein- und Ausgénge einer SPS miis-

sen die integrierten analogen Eingénge nicht berticksichtigt werden.)

Tab. 10-2: Technische Daten der integrierten analogen Eingdnge
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Integrierte analoge Eingdange

10.2.2

Anschluss

Sicherheitshinweise

GEFAHR:

@ Schalten Sie vor allen Arbeiten an der SPS die Versorgungsspannung und andere externe
Spannungen aus.

@ Montieren Sie vor dem Einschalten der Spannung oder bevor die SPS in Betrieb genommen
wird unbedingt wieder den mitgelieferten Beriihrungsschutz fiir die Klemmleisten.

ACHTUNG:

® Achten Sie bei der Verdrahtung darauf, dass keine Drahtreste durch die Liiftungsschlitze in
ein Modul eindringen. Dadurch kann spditer ein Kurzschluss verursacht werden, das Modul
kann beschddigt werden oder es kann zu Fehlfunktionen kommen.

@ Beachten Sie bei der Verdrahtung die folgenden Hinweise. Nichtbeachtung kann zu elektri-
schen Schldigen, Kiirzschliissen, losen Verbindungen oder Schdden am Modul fiihren.

- Beachten Sie beim Abisolieren der Leitungen die in diesem Kapitel angegebenen MaBe.

- Verdrillen Sie die Enden von flexiblen Drcihten (Litze). Achten Sie auf eine sichere Befesti-
gung der Leitungen.

- Die Enden flexibler Drcihte diirfen nicht verzinnt werden.
- Verwenden Sie nur Drihte mit dem korrekten Querschnitt.

- Ziehen Sie die Schrauben der Klemmen mit den in diesem Kapitel angegebenen Momen-
tenan.

Um Einflisse von Netzteilen, Servoantrieben oder anderen Stérquellen zu vermeiden, beachten Sie
bitte die folgenden Hinweise:

@ Gleichstromfiihrende Leitungen sollten nichtin unmittelbarer Ndhe von wechselstromfiihrenden
Leitungen verlegt werden.

® Hochspannungsfiihrende Leitungen sollten von Steuer- und Datenleitungen getrennt verlegt
werden. Der Mindestabstand zwischen diesen Leitungen betragt 100 mm.

® Verwenden Sie zur Ubertragung von analogen Signalen abgeschirmte Leitungen.

® Die an den Klemmen angeschlossenen Leitungen miissen so befestigt werden, dass auf die
Klemmen keine GibermaBige mechanische Belastung ausgetibt wird.

Verwendbare Leitungen und Anzugsmomente der Schrauben

Die analogen Signale werden an Klemmen angeschlossen. Verwenden Sie nur Leitungen mit den in
der folgenden Tabelle angegebenen Querschnitten.

Anzahl der Leitungen pro Leitungsquerschnitt
Klemme Starre Drahte Flexible Dridhte Isolierte Aderendhiilsen
1 0,14 bis 1,5 mm? 0,14 bis 1,0 mm? 0,25 bis 0,5 mm?
2 0,14 bis 0,5 mm? 0,14 bis 0,2 mm? —

Tab. 10-3: Verwendbare Leitungsquerschnitte zum Anschluss der analogen Signale

Das Anzugsmoment der Schrauben betragt 0,22 bis 0,25 Nm.

10-4
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HINWEISE

Abisolierung und Aderendhiilsen

Bei flexiblen Leitungen (Litzen) entfernen Sie die Isolierung und verdrillen die einzelnen Drahte. Die
Enden dirfen auf keinem Fall mit Lotzinn verzinnt werden.

Starre Drahte werden vor dem Anschluss nur abisoliert.

Abb. 10-5:

ilm Entfernen Sie die Isolierung der Dréhte auf einer
Starrer oder Ldnge von 5 mm

flexibler Draht 5mm

Die Enden von flexiblen Leitungen sollten vor dem Anschluss mit Aderendhiilsen versehen werden.
Falls isolierte Aderendhiilsen verwendet werden, miissen deren Abmessungen den Maf3en in der fol-
genden Abbildung entsprechen.

_ Abb. 10-6:
Isolierung Metall Abmessungen von isolierten Aderendhiilsen
2-25mm @Dﬁ
6 mm
10,5-12 mm

Belegung der Anschlussklemmen

Abb. 10-7:
V1+ | Analoger Eingang Kanal 1 Klemmenbelegung fiir die analogen Eingdnge
Vv2+ | Analoger Eingang Kanal 2
V- Gemeinsamer Anschluss fiir Kanal 1
und Kanal 2
Anschluss der analogen Signale
2-adrige, abgeschirmte
und verdrillte Leitung Kanal [
bistov | >N f7"""""""°-" n V|:| 82'7 kQ
0 bis H + 1
. : V- :»—]
dy T 1 J’ 33kQ
Erdung
(Erdungswiderstand <100 Q)

Abb. 10-8: Anschluss analoger Signale an ein FX3s-Grundgerdt mit analogen Eingdngen

,VI+" in Abbildung 10-8 gibt die Klemme fiir einen Kanal an (z. B. V1+).

Verwenden Sie zum Anschluss der analogen Signale abgeschirmte und verdrillte Leitungen. Verle-
gen Sie diese Leitungen getrennt von Leitungen, die hohe Spannungen oder z. B. hochfrequente
Signale fiir Servoantriebe fiihren.

Verbinden Sie die Anschlisse V[1+ und V- eines Kanals, der nicht zur Messung von analogen
Signalen verwendet wird.
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10.2.3 Sonderregister fiir die integrierten analogen Eingange
Sonderregister Bedeutung Status*
D8270 Eingangsdaten Kanal 1 R
D8271 Eingangsdaten Kanal 2 R
D8272 —
08273 Nicht belegt (Der Zustand dieser Sonderregister darf nicht verandert werden.)
D8274 Anzahl der Messwerte fiir Mittelwertbildung Kanal 1 R/W
D8275 Anzahl der Messwerte fiir Mittelwertbildung Kanal 2 R/W
D8276 —
082 Nicht belegt (Der Zustand dieser Sonderregister darf nicht verandert werden.)
77 —
D8278 Fehlermeldungen R/W
D8279 Identifizierungscode (5) R
Tab. 10-4: Bedeutung und Zuordnung der Sonderregister bei einem FX3S-Grundgerdt mit analogen
Eingéingen
* R/W: Der Inhalt des Sonderregisters kann durch das Ablaufprogramm gelesen und verandert werden.
R:  DerInhalt des Sonderregisters kann durch das Ablaufprogramm nur gelesen werden.
Eingangsdaten
Die gewandelten analogen Daten werden als dezimale Werte in Sonderregister D8271 eingetragen.
Sonderregister Bedeutung
D8270 Kanal 1
Eingangsdaten
D8271 Kanal 2
Tab. 10-5: Sonderregister fiir Eingangsdaten der analogen Eingdnge
HINWEISE Die Sonderregister D8270 und D8271 enthalten entweder den momentanen Eingangwert eines
Kanals oder den Mittelwert der erfassten Messwerte. Stellen Sie sicher, dass die Mittelwertbildung
deaktiviert ist, wenn der aktuelle Istwert erfasst werden soll.
Die Eingangsdaten dirfen nur gelesen werden. Verandern Sie die Inhalte der Sonderregister nicht
durch das Ablaufprogramm, einem Programmierwerkzeug oder einem Bediengerat.
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Mittelwertbildung

Fiir jeden Eingangskanal kann separat eine Mittelwertbildung aktiviert werden. Die Anzahl der Mes-
sungen fir die Mittelwertbildung muss durch das Ablaufprogramm in Sonderregister eingetragen

werden.
Sonderregister Bedeutung
D8274 Kanal 1
Anzahl der Messwerte flr Mittelwertbildung (1 bis 4095)
D8275 Kanal 2

Tab. 10-6: Sonderregister zur Einstellung der Mittelwertbildung bei einem FX3s-Grundgerdit mit
analogen Eingdngen

HINWEISE Wenn als Anzahl der Messwerte fiir eine Mittelwertbildung der Wert ,1” eingetragen wird, ist die
Mittelwertbildung deaktiviert. In die Sonderregister fiir die Eingangsdaten (D8270 bzw. D8271)
werden dann die momentan am Analogeingang gemessenen Werte eingetragen.

Wird als Anzahl der Messwerte fiir eine Mittelwertbildung ein Wert zwischen ,2" und ,4095" ein-
getragen, ist die Mittelwertbildung aktiviert. Es wird aus der angegebenen Anzahl von Messwer-
ten der Mittelwert gebildet und das Ergebnis in die Sonderregister fiir die Eingangsdaten (D8270
bzw. D8271) eingetragen.

Auch bei aktivierter Mittelwertbildung wird nach dem Einschalten der Versorgungsspannung der
SPS zundchst der momentane Messwert in das entsprechende Sonderregister mit den Eingangs-
daten eingetragen. Erst nachdem die eingestellte Anzahl Messungen ausgefiihrt wurde, wird hier
der Mittelwert eingetragen.

Als Anzahl der Messwerte flir eine Mittelwertbildung kann ein Wert zwischen ,1" und ,4095"
angegeben werden. Bei anderen Werten tritt ein Fehler auf.

Wird als Anzahl der Messwerte fiir eine Mittelwertbildung der Wert ,0” oder ein niedrigerer Wert
angegeben, verhdlt sich die SPS so, als ob die Anzahl der Messwerte fiir eine Mittelwertbildung
auf den Wert ,1” eingestellt ware.

Wird als Anzahl der Messwerte fiir eine Mittelwertbildung der Wert ,4096" oder ein hoherer Wert
angegeben, verhdlt sich die SPS so, als ob die Anzahl der Messwerte fiir eine Mittelwertbildung
auf den Wert ,4095" eingestellt ware.

Fehlermeldungen

Im Sonderregister D8278 werden Fehlermeldungen angezeigt, die im Zusammenhang mit den inte-
grierten analogen Eingdangen stehen. Abhangig vom aufgetretenen Fehler wird in diesem Sonderre-
gister ein Bit gesetzt. Durch das Ablaufprogramm kann so ein Fehler entdeckt und reagiert werden.

Sonderregister Bedeutung

Fehlermeldungen

Bit 0: Bereichsfehler Kanal 1

Bit 1: Bereichsfehler Kanal 2

Bit 2: Nicht belegt

Bit 3: Nicht belegt

Bit 4: EEPROM-Fehler

Bit 5: Fehler bei der Anzahl der Messungen zur Mittelwertbildung
Bits 6 bis 15: Nicht belegt

D8278

Tab. 10-7: Sonderregister zur Anzeige von Fehlern bei den integrierten analogen Eingdngen

HINWEIS Eine ausfiihrliche Beschreibung der Fehlerursachen und Hinweise zur Behebung der Fehler finden
Sie im Abschnitt 10.2.6.
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10.2.4

Identifizierungscode

Der Identifizierungscode ist ein spezifischer Code fiir ein Modul. Bei einem FX3s-Grundgerat mit inte-
grierten analogen Eingangen enthalt das Sonderregister D8279 den Wert ,5".

Beispiel fiir ein Programm zur Analogwerterfassung

Mit dem folgenden Programm werden die erfassten Messwerte in die Datenregister D100 (Kanal 1)
und D101 (Kanal 2) eingetragen. Dieser Transfer der Messwerte muss nicht unbedingt vorgenommen
werden. Die Sonderregister D8270 und D8271 kénnen im Programm auch direkt abgefragt werden
(z. B. als Sollwerte fiir Timer/Counter oder fiir eine PID-Regelung).

Der zur Steuerung verwendete Sondermerker M8000 hat immer den Zustand ,1".

M8000

—

MOV | K5 |Ds274 |—

Mov | K5 |D8275|—

MOV | D8270 | D100 |—

I

Mov | D8271 | D101 |—

Bei Kanal 1 wird aus jeweils 5 Messwerten der Mittelwert
gebildet.

Mittelwertbildung fiir Kanal 2 aus jeweils 5 Messwerten

Der an Kanal 1 erfasste und gewandelte Spannungswert
wird in das Datenregister D100 Ubertragen.

Der an Kanal 2 erfasste und gewandelte Spannungswert
wird in das Datenregister D101 tibertragen.

Abb. 10-9: Beispielprogramm zur Einstellung der Mittelwertbildung und zum Lesen der Messwerte

10-8
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10.2.5 Anderung der Eingangscharakteristik

Die Eingangscharakteristik der integrierten analogen Eingange eines FX3s-Grundgerats kann nicht
durch die Einstellung von Offset oder Gain (Verstarkung) verandert werden. Per Programm kann die
Eingangscharakteristik jedoch an die jeweilige Anwendung angepasst werden.

Beispiel zur Anderung der Eingangscharakteristik

Durch die vorgegebene Eingangscharakteristik entspricht eine Spannung von 10V an den Eingangs-
klemmen dem digitalen Wert 1000. Bei der Messung einer Spannung von 1V wird durch den linearen
Verlauf der Kennlinie der Wert 100 und bei der Messung von 5 V der Wert 500 als digitaler Eingangs-
wert ausgegeben (siehe folgende Abbildung, linkes Diagramm).

Mit Hilfe einer Programmsequenz werden in diesem Beispiel die digitalen Ausgangswerte so veran-
dert, dassim Programm bei 1V am Eingang der Wert 0 und bei 5V am Eingang der Wert 10000 zur Ver-
fligung steht (siehe folgende Abbildung, rechtes Diagramm).

Eingangscharakteristik Durch Programm angepasste Charakteristik
(Werkseinstellung) des Spannungseingangs
1000 10000
()]
c
©
2
2 2
s =
2 500 — %
Z £
k2 5 T
£ o
=3 = =
2 100¢- ! g
ry c
0" 1v 5V — s 10V § 01100 (1V) 500 (5V)

Analoger Eingang >
Durch die A/D-Wandlung ermittelter
digitaler Wert

Abb. 10-10: In diesem Beispiel wird durch Anweisungen im Ablaufprogramm der Anfangspunkt und die
Steigung einer Geraden verdndert.

Programm zu diesem Beispiel

M8000

| [ Fir den 1. Kanal wird die Mittelwertbildung
— | | _Mov | Ki |D8274|_ deaktiviert.

—| MOV | D8270 | D110 l— Eingangswert von Kanal 1 in D110 speichern

Es wird gepruft, ob sich der Eingangswert
i LD>= | D110 | K100 HAND<=| D11 0| K500 |'( M100 ) innerhalb der zuldssigen Grenzen befindet.

M100
—f F——— suB | D110 | K100 | D111 |
Es werden Berechnungen ausgefiihrt, um die

4' MUL | D111 |K10000| D112 l— geforderte Eingangscharakteristik zu erhal-

ten. Das Ergebnis wird in D100 gespeichert.
1 DDV | D112 | K400 | D100 |

Abb. 10-11: Beispielprogramm zur Anderung der Eingangscharakteristik von Kanal 1
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10.2.6 Fehlerdiagnose bei den integrierten analogen Eingangen

Falls keine oder nicht die korrekten analogen Werte erfasst werden, sollte eine Fehlerdiagnose in der
folgenden Reihenfolge ausgefiihrt werden:

® Verdrahtung priifen
@ Sonderregister priifen
® Fehlermeldungen priifen

@® Programm priifen

Verdrahtung priifen

Zum Anschluss der analogen Signale sollten nur abgeschirmte Leitungen verwendet werden, bei
denen die beiden an einem analogen Eingang angeschlossenen Adern miteinander verdrillt sind.
Diese Leitungen sollten nichtin der Ndhe von Leitungen verlegt werden, die hohe Spannungen, hohe
Stréme oder z. B. hochfrequente Signale fiir Servoantriebe fiihren (siehe Abschnitt 10.2.2).

Priifung der Sonderregister

Priifen Sie die Einstellungen in den Sonderregistern und die Daten, die das SPS-Grundgerat in die
Sonderregister eintragt.

@ Eingangsdaten

Die Adresse des Sonderregisters, in das die gewandelten Daten eingetragen werden, hdangt vom
verwendeten Kanal ab (siehe Abschnitt 10.2.3). Priifen Sie, ob im Programm auf das korrekte
Sonderregister zugegriffen wird.

® Mittelwertbildung

Vergewissern Sie sich, das sich die in den Sonderregistern eingetragenen Werte fir die Mittel-
wertbildung im Bereich von 1 bis 4095 befinden (Abschnitt 10.2.3). Falls der Inhalt eines dieser
Sonderregister diesen Bereich tberschreitet, tritt ein Fehler auf.

® Fehlermeldungen

Priifen Sie, obim Sonderregister mit den Fehlermeldungen (D8278) ein Bit gesetzt ist und dadurch
ein Fehler angezeigt wird (siehe Abschnitt 10.2.3).

Die einzelnen Bits haben die folgenden Bedeutungen:

- Bit 0: Bereichsfehler Kanal 1

- Bit 1: Bereichsfehler Kanal 2

- Bit 2: Nicht belegt

- Bit 3: Nicht belegt

- Bit 4: EEPROM-Fehler

— Bit 5: Fehler bei der Angabe der Anzahl der Messungen zur Mittelwertbildung
- Bits 6 bis 15: Nicht belegt
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@® Bereichsfehler (Bit 0 und Bit 1)
Fehlerursache:

Ein Bereichsfehler tritt auf, wenn das erfasste analoge Spannungssignal den zuldssigen
Bereich tiber- oder unterschreitet (z. B. Eingangsspannung >10,2 V). Dadurch liegt der gewan-
delte digitale Wert ebenfalls auflerhalb des zuldssigen Bereichs.

Fehlerbehebung:
Achten Sie darauf, dass die analogen Signale den zuldssigen Bereich nicht tberschreiten.
Priifen Sie auch die Verdrahtung.
@® EEPROM-Fehler (Bit 4)
Fehlerursache:

Die Kalibrierdaten, die bei der Herstellung in das EEPROM des Moduls eingetragen wurden,
kdénnen nicht ausgelesen werden oder sind verloren gegangen.

Fehlerbehebung:

Bitte wenden Sie sich an lhren Mitsubishi Electric Vertriebspartner.

@ Fehler bei der Angabe der Anzahl der Messungen zur Mittelwertbildung (Bit 5)
Fehlerursache:

Bei einem der beiden Eingangskanale wurde als Anzahl der Messungen zur Mittelwertbildung
ein Wert angegeben, der auBerhalb des Bereichs von 1 bis 4095 liegt.

Fehlerbehebung:

Priifen und korrigieren Sie die Einstellungen (siehe Abschnitt 10.2.3).
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Zahlertypen und Zahimethoden High-Speed-Counter

11

HINWEISE

111

High-Speed-Counter

Diein einem Grundgerat der MELSEC FX3s-Serie integrierten schnellen Zahler (High-Speed- Counter)
zdhlen Signale, die an den Eingdngen X000 bis X007 des Grundgerats erfasst werden. Die maximale
Eingangsfrequenz kann bis zu 60 kHz betragen. Eingange, die nicht fiir High-Speed-Counter verwen-
det werden, stehen als allgemeine Eingdnge zur Verfiigung.

Die technischen Daten dieser Eingange finden Sie im Abschnitt 3.3.

Die im Grundgerat integrierten Eingdnge zdhlen Signale von einem Gerét, das einen Ausgang mit
offenem Kollektor besitzt (24 V DC).

Gerdte mit einem Spannungsausgang und Absolutwert-Encoder kénnen nicht an die Zahlein-
gange des FX3s-Grundgerats angeschlossen werden.

I Vor dem Anschluss an die SPS sollten die technischen Daten der externen Gerate geprift werden.

Zahlertypen und Zahimethoden

Ein Grundgerat der FX3s-Serie ist mit verschiedenen Arten von High-Speed-Countern ausgestattet:
® 1-Phasen-Counter mit einem Zahleingang
® 1-Phasen-Counter mit zwei Zahleingdangen

@® 2-Phasen-Counter mit zwei Zahleingangen (A- und B-Phaseneingang)

Alle High-Speed-Counter besitzen die folgenden Eigenschaften:
@ Zihlbereich:-2 147 483 648 bis 2 147 483 647 (32 Bit)
@ Auf- oder abwartszdhlend

Bei einigen Countern kénnen an Eingangen der SPS externe Signale zum Zuriicksetzen oder Starten
des Zahlers angeschlossen werden.
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High-Speed-Counter Zahlertypen und Zahlmethoden

11.1.1

HINWEIS

Zahlmethoden

1-Phasen-Counter mit einem Zdhleingang

Abb. 11-1:

Aufwértszahlend Bei 1-Phasen-Countern mit einem Zéhleingang
Abwirtszihlend m wird der Zdhlwert bei jeder ansteigenden Flanke
des Eingangssignals verdndert.

Jedem dieser Zahler (C235 bis C245) ist ein Sondermerker aus dem Bereich M8235 bis M8245 zuge-
ordnet. Die Zahlrichtung wird durch den Zustand des Sondermerkers bestimmt:

@ Merker nicht gesetzt (0): Aufwartszahlend

® Merker gesetzt (1): Abwartszéhlend

1-Phasen-Counter mit zwei Zdhleingangen

Abb. 11-2:
1 +1 Bei 1-Phasen-Countern mit zwei Zdhleingdngen
Aufwértszéhlend T T werden die ansteigenden Flanken eines Signals
R aufwdrts und die ansteigenden Flanken des ande-

Abwiartszihlend F1.F ren Signals abwdirts gezdhlt.

Die aktuelle Zahlrichtung dieser Zahler (C246 bis C250) kann durch den Zustand der Sondermerker
M8246 bis M8250 liberpriift werden:

@® Merker ist nicht gesetzt (0): Aufwartszéhlend

® Merker ist gesetzt (1): Abwartszahlend

2-Phasen-Counter mit zwei Zdhleingdngen

2-Phasen-Counter besitzen einen A- und einen B-Phasen-Zahleingang. Die Phasenverschiebung der
Signale an diesen Eingdangen bestimmt, ob der Counter aufwarts oder abwarts zahlt.

Abb. 11-3:
A-Ph M m Zdhlweise eines 2-Phasen-Counters
ase ! ! ! !
fH1 1+ -1 -1
Aufwartszahlend Abwartszahlend

Die aktuelle Zahlrichtung der 2-Phasen-Counter C251 bis C255 wird durch den Zustand der Sonder-
merker im M8251 bis M8255 angegeben:

@ Merker ist nicht gesetzt (0): Counter zahlt aufwarts

® Merker ist gesetzt (1): Counter zahlt abwarts

I Weitere Informationen tber die Sondermerker fiir High-Speed-Counter enthélt der Abschnitt 11.8.
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Adressen und Funktionen der High-Speed-Counter

High-Speed-Counter

11.2

11.2.1

11.2.2

Adressen und Funktionen der High-Speed-Counter

Bezeichnung der High-Speed-Counter

Die Funktionen sind den meisten High-Speed-Countern fest zugewiesen (siehe Abschnitt 11.3). Bei
den Countern C248 und C253 kann jedoch der externe RESET-Eingang durch Sondermerker deakti-
viert werden (siehe Abschnitt 11.8.3). Zur Unterscheidung, ob diese Counter in der Standardkonfigu-
ration oder im umgeschalteten Modus betrieben werden, werden in diesem Handbuch an die Adres-
sen dieser Counter die Buchstaben ,OP” angehangt.

Counter in Standardkonfiguration Counter im umgeschalteten Modus
Umschaltung
Bezeichnung Eingang E)I;tEeSrE\_I(_er Bezeichnung Eingang E)[;tEeSrE\_Fr durch
C248 X003 Ja (X005) C248 (OP) X003 Nein M8392
X003 X003
Nei M8392
Cc253 X004 Ja (X005) C253 (OP) X004 ein 839
Tab. 11-1: Eingdnge und Funktionen der umschaltbaren Counter
Ubersicht der High-Speed-Counter
& Bezeichnung Max. Frequenz der Ein- Externer Externer
S A (Adresse) gangsimpulse (kHz)* RESET-Eingang START-Eingang
C235
60 O o
C236
C237
C238
10 O O
C239
1.—Phase|j—Co.unter mit C240
einem Zahleingang
241 60 (] @)
C242
10 (] O
C243
C244
10 (] [ ]
C245
C246 60 O O
C247
10 (] O
1-Phasen-Counter mit zwei €248
Zéhleingangen €248 (OP) 10 o} o
C249
10 [ [ J
C250
C251 30 O o
C252
5 [ ] O
2-Phasen-Counter mit zwei €253
Zihleingéngen €253 (OP) 5 o o
C254
5 [ ] [ ]
C255

Tab. 11-2: High-Speed-Counter der MELSEC FX3S-Grundgerdte

O: Funktion steht nicht zur Verfligung, @: Funktion steht zur Verfligung

* Werden mehrere High-Speed-Counter verwendet, darf die Summe der Frequenzen der Eingangssignale die maximal

zuldssige Gesamtfrequenz nicht Gberschreiten.
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High-Speed-Counter Zuordnung der Eingénge

11.3 Zuordnung der Eingange

Den High-Speed-Countern sind die Eingdnge X000 bis X007 zugeordnet. Wenn High-Speed- Counter
nichtim Programm verwendet werden, kdnnen deren Eingdange wie normale SPS-Eingdnge beschal-
tet und abgefragt werden.

Bezeichnung Eingdnge

(Adresse) X000 | X001 | X002 | X003 | X004 | X005 | X006 | X007
235 u/D
C236 u/D
C237 u/D
238 U/D

1-Phasen-Counter €239 D
mit einem C240 u/D

Zéhleingang Com U/D R
C242 u/D R
€243 u/D R
C244 u/D R S
C245 u/D R S
C246

C247 U D R

1-Phasen-Counter 248 U D R
mit zwei "
Zahleingingen (248 (OP)

C249 u D R S
C250 u D R S
C251 A B

C252 A B R

2-Phasen-Counter 253 A B R
mit zwei
Zshleingangen €253 (OP)* A B

C254 A B R S
C255 A B R S

Typ des Zahlers

Tab. 11-3: Zuordnung der Eingdnge zu den High-Speed-Countern

* Durch Setzen eines Sondermerkers konnen die Eingange und die mit ihnen verbundenen Funktionen geandert werden

(siehe Abschnitt 11.2.1).

Legende zur Tabelle 11-3:
Aufwartszahlender Eingang
Abwartszdhlender Eingang
A-Phasen-Eingang
B-Phasen-Eingang

Reset-Eingang

w » w2 O C

Start-Eingang
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Zuordnung der Eingange High-Speed-Counter

Verwendung der Eingédnge fiir High-Speed-Counter
@® Ein Eingang darf nicht mehrfach verwendet werden.

Beim Einsatz verschiedener High-Speed-Counter muss darauf geachtet werden, dass kein Coun-
ter verwendet wird, dessen Eingdnge bereits durch einen anderen Counter belegt sind.

Die Eingange X000 bis X007 kdnnen auller als Zahleingange fiir High-Speed-Counter, auch zum
Start von Interrupt-Programmen, zur Erfassung von kurzzeitigen Impulsen (Puls-Catch-Funktion)
und zur Steuerung von Anweisungen (SPD, ZRN, DSZR) verwendet werden, sie kénnen diese
Funktionen aber nicht gleichzeitig erfiillen. Eine Mehrfachbelegung der Eingdnge ist nicht
zuldssig.

Beispiel:

Wenn im Programm der Counter C251 programmiert worden ist, werden die Eingange X000 und
X001 belegt. Dadurch kénnen die Counter C235, C236, C241, C244, C246, C247, C249, C252 und
C254, die Interrupt-Pointer 1000 und 1001, die Puls-Catch-Funktion mit M8170 und M8171 sowie
die Anweisungen SPD, ZRN, und DSZR nicht mehr verwendet werden.
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High-Speed-Counter Programmbeispiele fiir High-Speed-Counter

114

11.4.1

Programmbeispiele fiir High-Speed-Counter

1-Phasen-Counter mit einem Zahleingang

® (235

Wenn der Eingang X012 eingeschaltet ist, wird der Istwert des High-Speed-Counters C235 bei
jedem Signalwechsel (0 — 1) des Eingangs X000 um den Wert ,1” erh6ht.

Ob C235 auf- oder abwarts zahlt, wird durch den Zustand des Sondermerkers M8235 bestimmt.
Mit dem Eingang X010 kann die Zdhlrichtung umgeschaltet werden.

Durch Einschalten des Eingangs X011 wird der Istwert von C235 geldscht.

Abb. 11-4:

X010 Programm zur Steuerung des

[ (M8235} ;

ot \ / High-Speed-Counters C235

X011

[ RST] C235

X012 K-5

|| (G235 )

Grundgerat
X010 (Zahlrichtung) Aufwartszahlen Abwartszahlen Aufwartszahlen
X011 (Reset) |_| Counter zurlicksetzen 4'
\

X012 (Zahlung starten)

X000 (Zahleingang)

Istwert von C235

Ausgang von C235

Abb. 11-5: Signalverlauf fiir das oben abgebildete Beispielprogramm

Der Ausgang von C235 wird gesetzt, wenn sich der Istwert von -6 auf -5 dndert. Er wird zurtick-
gesetzt, wenn sich Wert von -5 auf -6 dndert.

C235 ist ein Ringzahler, das heillt, wenn der Istwert 2.147.483.647 betragt, andert sich der Istwert
bei Aufwartszahlung beim nachsten Eingangsimpuls auf-2.147.483.648. Bei Abwartszahlung und
einem Istwertvon -2.147.483.648 dndert sich der Istwert beim nachsten Impuls auf 2.147.483.647.

Der Istwert, der Zustand des Ausgangs und der RESET-Status von C235 bleiben auch bei einem
Ausfall der Versorgungsspannung der SPS erhalten.

11-6

2 MITSUBISHI ELECTRIC



Programmbeispiele fiir High-Speed-Counter

High-Speed-Counter

® C244

Der High-Speed-Counter C244 kann tber Eingange der SPS gestartet und zurlickgesetzt werden.
Wenn der Eingang X012, der im Programm verarbeitet ist, eingeschaltet ist, beginnt die Zdhlung
unmittelbar, nachdem auch der START-Eingang X006 eingeschaltet wird. Als Zdhleingang wird
X000 verwendet. Der Sollwert flir C244 ist in den Datenregistern D1 und DO gespeichert.

Die Zahlrichtung von C244 wird durch den Zustand des Sondermerkers M8244 bestimmt. In
diesem Beispielprogramm kann der Zustand dieses Merkers durch den Eingang X010 umgeschal-

tet werden.

MitdemEingang X011 kann derIstwertvon C244 geloscht werden.C244 istaberauch der Eingang
X001 als externer RESET-Eingang zugeordnet. Unmittelbar nach dem Einschalten von X001 wird
C244 geldscht. Daher kann die RST-Anweisung entfallen.

X010
[ | (M8244 )
X011
»»»»»»»»» [ F o TRSTI CRa
X012 Do
| (Cosa )
Zahleingang Externer Externer
l RESET-Eingang  START-Eingang
| Grundgerat

Abb. 11-6:
Programm zur Steuerung des
High-Speed-Counters C244

MELSEC FX3s-Serie, Hardware
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Programmbeispiele fiir High-Speed-Counter

11.4.2

1-Phasen-Counter mit zwei Zdhleingangen

1-Phasen-Counter mit zwei Zdhleingdngen sind auf- und abwartszahlende 32-Bit Counter. Die Aus-
gange dieser Zahler werden wie bei den in Abschnitt 11.4.1 beschriebenen 1-Phasen- Countern mit

einem Zdhleingang gesteuert.

® (246

Ist der Eingang X012 eingeschaltet, wird der Istwert des High-Speed-Counters C246 bei jedem
Signalwechsel (0 — 1) des Eingangs X000 erhéht und bei jedem Signalwechsel (0 — 1) des
Eingangs X0010 vermindert. Die aktuelle Zahlrichtung wird durch den Sondermerker M8246
angezeigt (M8246 = 0: Aufwartszahlend, M8246 = 1: Abwartszahlend).

X011

L] RST][ C246

X012 D2

| (caes)
Zéhleingang  Zdhleingang
(aufwarts) (abwarts)
|XOOO| |X001|

Grundgerat

® (249

Abb. 11-7:
Beispielprogramm mit dem
High-Speed-Counter C246

Der Sollwert wird dem Counter in den Daten-
registern D3 und D2 (ibergeben.

Dem High-Speed-Counter C249 sind zusatzlich zu den Zahleingangen zwei SPS-Eingange zuge-
ordnet, Gber die er gestartet und zuriickgesetzt werden kann. Wenn der im Programm verarbei-
tete Eingang X012 eingeschaltet ist, beginnt die Zahlung unmittelbar, nachdem auch der
START-Eingang X006 eingeschaltet wird. Die Impulse am Zahleingang X000 werden aufwérts und
die Impulse am Zdhleingang X001 werden abwarts gezahlt.

Der Istwert von C249 kann per Programm mit dem Eingang X011 gel6scht werden. C249 ist aber
auch der Eingang X002 als externer RESET-Eingang zugeordnet. Unmittelbar nach dem Einschal-
ten von X002 wird C249 geldscht. Daher kann die RST-Anweisung im Programm entfallen.

Die aktuelle Zahlrichtung von C249 wird durch den Sondermerker M8249 angezeigt (M8249 = 0:

Aufwartszahlend, M8249 = 1: Abwartszahlend).

XO11 ..........................
......... ‘ } RST; C249 i
X012 K1234
| [} (C249 } |
Zahleingang Externer
(abwarts) START-Eingang
Zahleingang Externer
(aufwarts) RESET-Eingang
|X000| |XOO1| |X002| |X006|
Grundgerat

Abb. 11-8:
Beispielprogramm mit dem
High-Speed-Counter C249
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11.4.3 2-Phasen-Counter mit zwei Zahleingangen

Die 2-Phasen-Counter mit zwei Zahleingangen sind auf- und abwartszahlende 32-Bit Counter. Die
Ausgadnge dieser Zahler werden wie bei den in Abschnitt 11.4.1 beschriebenen 1-Phasen-Countern
gesteuert.

Ob der Counter aufwdrts oder abwarts zahlt, wird durch die Phasenverschiebung der Signale an den
Eingdngen bestimmt (siehe Abschnitt 11.1.1).

® (251

Wenn der Eingang X012 eingeschaltet ist, zahlt der High-Speed-Counters C251 die Signale an
seinen A- und B-Phaseneingangen X000 bzw. X001.

Mit dem Eingang X011 kann der Istwert von C235 gel6scht werden.

Erreicht oder iberschreitet der Istwert von C251 den Sollwert, wird der Ausgang Y002 eingeschal-
tet. Unterschreitet der Sollwert den Istwert, wird Y002 wieder ausgeschaltet.

Die aktuelle Zahlrichtung von C251 wird durch den Sondermerker M8251 angezeigt
(M8251 = 0: Aufwartszahlend, M8251 = 1: Abwartszahlend). Dieser Status wird in diesem Beispiel
am Ausgang Y003 ausgegeben.

Abb. 11-9:
X011 Beispielprogramm mit dem High-
|} RST| C251 Speed-Counter C251
X012 K1234
|} (C251)
C251
|| ( Yooz }
M8251
| | (Y003 )
Zéhleingang  Zdhleingang
(A-Phase) (B-Phase)
[X000] [X001]
Grundgerat
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® (254

Dem High-Speed-Counter C254 sind zusatzlich zu den Zdhleingangen zwei SPS-Eingange zuge-
ordnet, Uber die er gestartet und zurlickgesetzt werden kann. Wenn der im Programm verwen-
dete Eingang X012 eingeschaltet ist, zahlt der High-Speed-Counter C251 die Signale an seinen A-
und B-Phaseneingangen X000 bzw. X001, nachdem auch der START-Eingang X006 eingeschaltet
worden ist.

Der Istwert von C249 kann per Programm mit dem Eingang X011 oder mit dem externen
RESET-Eingang X002 geldscht werden.

Erreicht oder liberschreitet der Istwert von C254 den Sollwert, wird der Ausgang Y004 eingeschal-
tet. Unterschreitet der Sollwert den Istwert, wird Y004 wieder ausgeschaltet. Der Sollwert wird
dem Counter indirekt in den Datenregistern D1 und DO tibergeben.

Die aktuelle Zahlrichtung von C254 wird durch den Sondermerker M8254 angezeigt
(M8254 = 0: Aufwartszahlend, M8254 = 1: Abwartszahlend) und an Y005 ausgegeben.

Abb. 11-10:

X011 Beispielprogramm mit dem
......... | o RET | €254 oo High-Speed-Counter C254
X012 DO
[} ( C254 )
C254
[} (Y004 }
M8254
| | ( Y005 )
Zahleingang Externer
(B-Phase) START-Eingang

Zéhleingang Externer
(A-Phase) RESET-Eingang

| [X000] [X001] [X002]  [X006] |

Grundgerat
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Aktualisierung und Vergleich von Counter-Istwerten High-Speed-Counter

11.5

11.5.1

11.5.2

HINWEIS

Aktualisierung und Vergleich von Counter-Istwerten

Zeitpunkt fiir die Aktualisierung eines Counter-Istwertes

Wird am Zahleingang eines High-Speed-Counters ein Impuls erfasst, zéhlt der Counter herauf oder
herunter und der Istwert des Counters wird aktualisiert.

Vergleich von Counter-Istwerten

Zum Vergleich und zur Ausgabe des Istwertes eines High-Speed-Counters stehen die folgenden bei-
den Methoden zur Verfligung:

® Numerische Vergleichsanweisungen (CMP), Anweisungen zum Vergleich von numerischen

Datenbereichen (ZCP) oder UND/ODER-verkniipfte Vergleichsanweisungen

Der Zahleristwert eines High-Speed-Counters sollte im Programm nur dann mit den oben
genannten Vergleichsanweisungen abgefragt werden, wenn keine schnelle Erfassung des Zah-
leristwerts erforderlich ist. Da diese Anweisungen im Programmzyklus der SPS ausgefiihrt wer-
den, steht das Vergleichsergebnis erst nach einer Verzégerung zur Verfligung.

Verwenden Sie die unten beschriebenen Vergleichsanweisungen fir High-Speed-Counter, wenn
unmittelbar nach der Anderung des Istwerts ein Ausgang angesteuert werden soll.

Vergleichsanweisungen fiir High-Speed-Counter (HSCS, HSCR, HSZ)

Soll mit dem Istwert eines High-Speed-Counters ein Vergleich ausgefiihrt und ein Ausgang
angesteuert werden, sobald sich der Istwert dndert, miussen Vergleichsanweisungen fir
High-Speed-Counter verwendet werden. In diesem Fall wird der Ausgang noch vor der Ausfiih-
rung der END-Anweisung aktualisiert. Wegen der bei Relaisausgangen mechanisch bedingten
Verzdgerungszeit von ca. 10 ms sollten in diesen Fall Transistorausgange verwendet werden. Die
Anzahl der Vergleichsanweisungen fiir High-Speed-Counter in einem SPS-Programm ist aller-
dings eingeschrankt.

Anweisung Max. Anzahl der Anweisungen Tab. 11-4:

HSCS Anzahl der Vergleichsanweisungen fiir
HSCR Bis zu 6 Anweisungen High-Speed-Counter in einem SPS-Pro-
HSZ gramm fiir ein FX3G-Grundgerdit

Werden HSCS-, HSCR oder HSZ-Anweisungen verwendet, wird die maximale Eingangsfrequenz
eines Zahlers und die zuldssige Summe der Eingangsfrequenzen aller Zahler reduziert (siehe fol-
gender Abschnitt 11.6).

MELSEC FX3s-Serie, Hardware 11-11



High-Speed-Counter

Maximale Eingangsfrequenzen und Gesamtfrequenz

11.6

Maximale Eingangsfrequenzen und Gesamtfrequenz

Die Gesamtfrequenz ist die Summe der Eingangsfrequenzen der einzelnen Counter. Wird im Pro-
gramm eine der unten angegebenen Anweisungen oder Funktionen verwendet, wird dadurch die
Gesamtfrequenz eingeschrankt, unabhdngig davon, auf welchen Operand sich die Anweisung

bezieht.

Beim Einsatz mehrerer High-Speed-Counter darf die Gesamtfrequenz aller High-Speed-Counter die
in der folgenden Tabelle angegebenen Werte nicht tGiberschreiten.

Wihlen Sie bei der Konfiguration des Systems oder der Programmierung die Counter mit der max.
Eingangsfrequenz und der Gesamtfrequenz aus, die den Anforderungen der Anwendung am besten

gerecht werden.

Funktion

Anweisungen

Vergleichsanweisungen fiir High-Speed-Counter

HSCS, HSCR, HSZ

Impulsausgabe

PLSY, PLSR

Positionieranweisungen

DSZR, DRVI, DRVA, PLSV, ZRN

Tab. 11-5: Anweisungen und Funktionen, die die Gesamtfrequenz beeinflussen

Zahlertyp

Counter

Maximale Ein-

Gesamtfrequenz

Ohne eine HSCS-, HSCR- Mit einer HSCS-, HSCR-

Zéhleingéngen

C255

gangsfrequenz | oo, HSZ-Anweisung im oder HSZ-Anweisung im
Programm Programm
€235, C236, C241 60 kHz
1-Phasen-Counter
mit einem C237,C238, C239,
Zshleingang C240, C242, C243, 10 kHz
C244, C245
Ph c C246 60 kHz
;it z?/\j:in_ oumter C247,C248, 200 kHz — Anzahl der 60 kHz — Anzahl der
Zahleingangen €248 (OP), C249, 10 kHz Achsen* X 40 kHz Achsen* X 5 kHz
C250
€251 30 kHz
2-Phasen-Counter
mit zwei C€252,C253,
€253 (OP), C254, 5 kHz

Tab. 11-6: Maximale Eingangs- und Gesamtfrequenzen der High-Speed-Counter

* Anzahl der gesteuerten Achsen bei den folgenden Anweisungen: PLSY, PLSR, DSZR, ZRN, PLSV, DRVI, DRVA
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Maximale Eingangsfrequenzen und Gesamtfrequenz High-Speed-Counter

11.6.1

Berechnung der Gesamtfrequenz

Die Gesamtfrequenz darf durch die im Programm verwendeten High-Speed-Counter nicht tber-
schritten werden. Bei der Projektierung sollte daher die Gesamtfrequenz berechnet werden.

Gesamtfrequenz = (Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten 1-Phasen-Counter)
+ (Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten 2-Phasen-Counter)

1. Beispiel zur Berechnung der Gesamtfrequenz

In einem Programm wird keine HSCS-, HSCR- oder HSZ-Anweisung verwendet. Uber die Ausginge
Y000 und Y001 werden durch eine DRVI- bzw. DRVA-Anweisung zwei Achsen positioniert.

Die einzelnen High-Speed-Counter erfassen Signale mit den folgenden Frequenzen:

C235 (1-Phasen-Counter, 1 Zdhleingang): 50 kHz
C236 (
(
(

1-Phasen-Counter, 1 Zahleingang): 50 kHz

C237 (1-Phasen-Counter, 1 Zdhleingang): 10 kHz

C253 (2-Phasen-Counter, 2 Zahleingange): 5 kHz

@ Berechnung der zuldssigen Gesamtfrequenz

Gesamtfrequenz = 200 kHz — (Anzahl der Achsen X 40 kHz) = 200 kHz — (2 X 40 kHz) =
200 kHz — 80 kHz =120 kHz

@ Berechnung der Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten Counter

>f=50 kHz (C235) + 50 kHz (C236) + 10 kHz (C237) + 5 kHz (C253) = 115 kHz

Die Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten Counter (115 kHz) liegt unterhalb der zulas-
sigen Gesamtfrequenz (120 kHz). Das System kann in dieser Konfiguration betrieben werden.

2. Beispiel zur Berechnung der Gesamtfrequenz

In diesem Beispielprogramm wird eine HSCS-, HSCR- oder HSZ-Anweisung verwendet. Uber den Aus-
gang Y000 wird durch eine DRVI-Anweisung eine Achse positioniert.

Die einzelnen High-Speed-Counter erfassen Signale mit den folgenden Frequenzen:
- C237 (1-Phasen-Counter, 1 Zdhleingang): 10 kHz
- C253 (2-Phasen-Counter, 2 Zahleingange): 5 kHz

@ Berechnung der zuldssigen Gesamtfrequenz

Gesamtfrequenz = 60 kHz — (Anzahl der Achsen X 5 kHz) = 60 kHz — (1 X 5 kHz) = 55 kHz

® Berechnung der Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten Counter

Sf=10kHz (C237) + 5 kHz (C253) = 15 kHz

Die Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten Counter (15 kHz) liegt unterhalb der zulassi-
gen Gesamtfrequenz (55 kHz). Das System kann in dieser Konfiguration betrieben werden.
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11.7 Beispiele zum Anschluss von Encodern
11.7.1 1-Phasen-Counter mit einem Zahleingang (C235 bis C245)

Die folgenden Beispiele gelten fiir den Fall, dass C235 verwendet wird. Bei einem anderen Counter
missen die Encoder-Signale an den entsprechenden Eingang angeschlossen werden (siehe
Abschnitt 11.3).

Verwenden Sie zum Anschluss der Signale abgeschirmte und paarig verdrillte Leitungen. Die Abschir-
mung einer Leitung darf nur auf einer Seite, in der Nahe der SPS, geerdet werden.

@ Anschluss eines Encoders mit NPN-Transistorausgang (offener Kollektor)

Anschluss minusschaltender Geber

Erdung nach Klasse D
(max. 100 €)

Encoder
—l Sicherung 24V DC |
L = [ 24V
-
N

SPS-Grundgeréat

Abb. 11-11: Beispiel fiir den Anschluss der Encoder-Signale an X000 (C235), wenn das SPS-Grundgerit fiir
minusschaltende Geber verdrahtet ist

® Anschluss eines Encoders mit PNP-Transistorausgang (offener Kollektor)

Anschluss plusschaltender Geber
Encoder

| Sicherung 24V DC |
L
L
N

= [ 24V

Erdung nach Klasse D
(max. 100 Q)

SPS-Grundgerat

Abb. 11-12: Beispiel fiir den Anschluss der Encoder-Signale an X000 (C235), wenn das SPS-Grundgercit fiir
plusschaltende Geber verdrahtet ist
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11.7.2 2-Phasen-Counter mit zwei Zahleingangen (C251 bis C255)

Die folgenden Beispiele gelten fiir den Fall, dass C251 verwendet wird. Bei einem anderen Counter
mussen die Encoder-Signale an den entsprechenden Eingangen angeschlossen werden (siehe
Abschnitt 11.3).

Verwenden Sie zum Anschluss der Signale abgeschirmte und paarig verdrillte Leitungen. Die Abschir-
mung einer Leitung darf nur auf einer Seite, in der Nahe der SPS, geerdet werden.

@ Anschluss eines Encoders mit NPN-Transistorausgang (offener Kollektor)

Anschluss minusschaltender Geber

Erdung nach Klasse D
(max. 100 )

Encoder
I Sicherung 24V DC |
L = [ 24V
-
L 1 é} oV
N

SPS-

Grundgerat |[X001

Abb. 11-13: Beispiel fiir den Anschluss der Encoder-Signale an X000 und X001 (C251), wenn das
SPS-Grundgeriit flir minusschaltende Geber verdrahtet ist

@ Anschluss eines Encoders mit PNP-Transistorausgang (offener Kollektor)

Anschluss plusschaltender Geber
Encoder

| Sicherung 24V DC |
L
L
N

24V

= +

Erdung nach Klasse D
(max. 100 Q)

SPS-
Grundgerat [X001

Abb. 11-14: Beispiel fiir den Anschluss der Encoder-Signale an X000 und X001 (C251), wenn das
SPS-Grundgeridit fiir plusschaltende Geber verdrahtet ist
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11.8 Sondermerker fiir High-Speed-Counter

11.8.1 Sondermerker zur Steuerung der Zahlrichtung
. Zustand des Sondermerkers fiir .
Zahisnyp ngl;:‘SnaZ?d- Sondermerker Aufwaérts- Abwarts- gn:sezlt(zetrt.‘inl,::gh
zahlung zahlung

C235 M8235

C236 M8236

C237 M8237

€238 M8238
1-Phasen-Counter €239 M8239
mit einem C240 M8240 AUS (0) EIN (1) Anwender
Zahleingang o1 M8241

C242 M842

C243 M843

C244 M8244

C245 M8245

Tab. 11-7: Mit den Sondermerkern M8235 bis M8245 kann die Zdhlrichtung der 1-Phasen-Counter mit
einem Zdhleingang beeinflusst werden.

11.8.2 Sondermerker zur Anzeige der Zdhlrichtung

1-Phasen-Counter mit zwei Zdhleingangen

h J Zustand des Sondermerkers bei . g
" High-Speed- Merker wir:
Zahlertyp Counter Sondermerker Aufwarts- Abwarts- gesetzt durch
zéhlung zéhlung

C246 M8246
1-Phasen-Counter c247 Me247
mit zwei C248 M8248 AUS (0) EIN (1) System
Zéhleingdngen 249 M8249

C250 M8250

Tab. 11-8: Die Sondermerker M8246 bis M8250 zeigen die Zéihlrichtung der 1-Phasen-Counter mit zwei
Zdhleingéingen an.

2-Phasen-Counter mit zwei Zahleingdangen

h " Zustand des Sondermerkers bei , .
m High-Speed- Merker wir
Zahlertyp Counter Sondermerker Aufwaérts- Abwarts- gesetzt durch
zdhlung zahlung

C251 M8251
2-Phasen-Counter €252 M8252
mit zwei C253 M8253 AUS (0) EIN (1) System
Zéhleingéngen C254 M8254

C255 M8255

Tab. 11-9: Die Sondermerker M8251 bis M8255 zeigen die Zéhlrichtung der 2-Phasen-Counter mit zwei
Zdhleingéngen an.
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High-Speed-Counter

11.8.3

Sondermerker zur Funktionsumschaltung von High-Speed-Countern

Sondermerker

Bedeutung

Beschreibung

M8388

Funktion eines High-Speed-Counters
andern

Mit M8388 wird eine Funktionsumschaltung der
High-Speed-Counter eingeleitet.

M8392

Merker zur Funktionsumschaltung

Funktionsumschaltung fiir C248 und C253

Tab. 11-10: In Kombination mit M8388 kénnen mit M8392 die Funktionen von High-Speed-Countern
umgeschaltet werden.

Umschaltung der Zuordnung und Funktion von Eingangen

Zur Umschaltung wird im Programm eine Kombination aus LD- und OUT-Anweisung unmittelbar vor
dem umzuschaltenden Counter programmiert. Eingeleitet wird eine Funktionsumschaltung immer
mit dem Sondermerker M8388 (siehe folgende Programmbeispiele). Zur Kennzeichnung, dass die
Funktion eines High-Speed-Counters umgeschaltet wurde, werden in diesem Handbuch an die
Adressen dieser Counter die Buchstaben ,OP” angehangt (siehe Abschnitt 11.2.1).

® (248

Nach der Umschaltung entféllt der externe RESET-Eingang von C248.

Abb. 11-15:
Programmsequenz zu Funktionsumschaltung
von C248

M8388
| (M8392
KOoOo
| ( c248
® (253

Nach der Umschaltung hat C253 keinen externen RESET-Eingang mehr.

M8388
|

(M8392

KOOO

( C253

Abb. 11-16:
Programmsequenz zu Funktionsumschaltung
von C253

MELSEC FX3s-Serie, Hardware

11-17
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11.9

Hinweise zu High-Speed-Countern

@ Falls von einem High-Speed-Counter Signale erfasst werden, die von mechanischen Gebern (wie

etwa Relais oder Schalter) stammen, kdnnen durch Relaisflattern oder Prellen der Kontakte
fehlerhafte Zahlwerte entstehen.

Das Filter fiir einen Eingang des SPS-Grundgeréts, der fiir einen High-Speed-Counter verwendet
wird, wird automatisch auf die folgenden Werte eingestellt:

— X000 und X001: 10 ps
— X002 bis X007: 50 ps
Dadurch ist es nicht erforderlich, die Filterzeit mithilfe des Sonderregisters M8020 einzustellen.

Die Eingangsfilterzeit fiir Eingdnge, die nicht fuir High-Speed-Counter verwendet werden, bleibt
auf 10 ms eingestellt (Voreinstellung).

Die Eingdnge X000 bis X007 kdnnen fiir High-Speed-Counter, zum Start von Interrupt-Program-
men, zur Erfassung von kurzzeitigen Impulsen (Puls-Catch-Funktion) und zur Steuerung von
Anweisungen (SPD, ZRN, DSZR) verwendet werden, sie kdnnen diese Funktionen aber nicht
gleichzeitig erfiillen. Eine Mehrfachbelegung der Eingange ist nicht zulassig.

Stellen Sie sicher, dass die Frequenz der Eingangssignale der High-Speed-Counter nicht die
maximal zuldssige Eingangsfrequenz tiberschreitet (siehe Abschnitt 11.6).

Uberschreitet ein Eingangssignal die maximale Eingangsfrequenz, kann ein Watch-Dog-Timer-
Fehler auftreten oder die Kommunikation (beispielsweise liber Parallel-Link) gestort werden.

Die zuldssige Gesamtfrequenz hdngt von der Anzahl der verwendeten High-Speed-Counter ab,
aber die Filterzeit der Eingange ist fest auf 10 ps (X000, X001) oder 50 ps (X002 bis X007) einge-
stellt. Bitte beachten Sie, dass abhangig von der Filterzeit des verwendeten Eingangs eventuell
Storsignale gezahlt werden, die oberhalb der zuldssigen Gesamtfrequenz liegen.
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Speicherkassette

12

12.1

Speicherkassette

Ubersicht

In jedes Grundgerat der MELSEC FX3s-Serie kann eine Speicherkassette installiert werden. Dadurch
wird statt des Programms im internen Programmspeicher der SPS nur noch dass in der Speicherkas-
sette abgelegte Programm ausgefihrt.

Beim Speicher FX3G-EEPROM-32L kann der Inhalt der Speicherkassette in den Programmspeicher der
SPS Ubertragen oder der Inhalt des Programmspeichers in die Speicherkassette kopiert werden.

Einer der Vorteile von Speicherkassetten ist, dass beispielsweise bei Serienanlagen zur Ubertragung
des Programms in die Steuerung kein Programmiergerat benétigt wird.

Gespeicherte Daten

Speicherkapazitét der Speicherkassette
® Gesamte Speicherkapazitat

2k, 4k, 16 k Schritte
® Speicherkapazitat fir Kommentare

® Speicherkapazitat fir File-Register
Parameter

Einstellungen zur Initialisierung eines Modems sowie zum Starten- und Stoppen der SPS tiber
einen SPS-Eingang

Einstellungen zur Kommunikation mit einer RS- oder RS2-Anweisung fiir die
Computer-Link-Funktion

Einstellungen zur Positionierung

Ablaufprogramm Vom Anwender erstellte Ablaufprogramme

Operanden- Max. 1200 Kommentare Die Einstellung erfolgt in der Program-
kommentare (0 bis 24 Bldcke mit jeweils 50 Kommentaren) @ | mier-Software unter SPS-Parameter ->

Speicherkapazitat ®

Max. 2000 File-Register

File-Register
(0 bis 4 Blécke mit jeweils 500 File-Registern) @

Tab. 12-1: In einer Speicherkassette kbnnen Parameter, Programme, Operandenkommentare und
File-Register gespeichert werden

® Die Speicherkapazitat flr Programme wird durch jeden Block mit 50 Kommentaren um 500 Programmschritte reduziert.
@ Die Speicherkapazitat fir Programme wird durch jeden Block mit 500 File-Registern um 500 Programmschritte reduziert.

® Die Summe der Speicherkapazitaten fur das Ablaufprogramm, Operandenkommentare und File-Register darf die zur Ver-
figung stehende Speicherkapazitat der Speicherkassette nicht tiberschreiten.
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Speicherkassette Ubersicht

12.1.1 Hinweise zur Speicherkassette
@ Befestigungsschrauben
Zum Lieferumfang der Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L gehdren zwei Paar Befestigungs-
schrauben mit unterschiedlichen Langen. Bitte beachten Sie die Hinweise in den Abschnitten 12.4
und 12.5 und verwenden Sie die korrekten Schrauben.
@ Anzahl der installierbaren Speicherkassetten FX3G-EEPROM-32L
In ein Grundgerat der MELSEC FX3s-Serie kann jeweils nur eine Speicherkassette installiert wer-
den. Bitte beachten Sie auch die Hinweise zur Systemkonfiguration im Abschnitt 2.8.1.
@ Anzahl der Speichervorgdnge
Die Speicherkassette kann maximal ca. 10000 mal beschrieben werden.
@ Speicherung von File-Registern
Falls die Speicherkassette im Ablaufprogramm zur Speicherung von File-Registern (Operanden-
kennzeichen: D) verwendet wird, kann schnell die maximale Anzahl von Schreibvorgangen
schnell erreicht werden.
Ubertragen Sie daher Daten nicht zyklisch in die Speicherkassette, sondern nur flankengesteuert
beim Eintreffen der Ubertragungsbedingung. (Verwenden Sie z. B. statt einer BMOV- eine
BMOVP-Anweisung.)
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Technische Daten

Speicherkassette

12.2

12.2.1

12.2.2

Technische Daten

Leistungsdaten

Technische Daten

FX3G-EEPROM-32L

Speicherkapazitat

32.000 Programmschritte

Konfigurierbare Speichergréf3en

Ein Grundgerat der FX3s-Serie untersttitzt Speicher bis
16000 Schritte, die Speicherkapazitat fiir Programme ist
jedoch auf 4000 Schritte beschrankt.

Speichertyp EEPROM
Anzahl der méglichen Schreibvorgange ca. 10.000
Schreibschutzschalter vorhanden
Taster zur Ubertragung von Daten vorhanden

Tab. 12-2: Technische Daten der Speicherkassette fiir die FX3S-Grundgerdite

Abmessungen

q

mrsusisHi [

32L>PLC 0 |

RD (=) 32L<PLC
B° N
o
S
PROTECT SW
| I |

Alle Abmessungen in mm.

Abb. 12-1:
Abmessungen der Speicherkassette
FX3G-EEPROM-32L
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Speicherkassette

Bedienelemente.

12.3

Bedienelemente.
© 4 © _ |SMITSUBISHI ' °
0> (4] &
o RD 32L<PLC
o 10 “Lly
(7] \e

Abb. 12-2: Bedienelemente der Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L

Nr. |Bezeichnung Beschreibung
@ | Klappbarer Griff Dieser Griff erleichtert die Montage und Demontage der Speicherkassette.
@ | Anschluss Uber diesen Stecker wird die Verbindung mit dem Grundgerét hergestellt.
©® |WR-LED Diese Leuchtdiode signalisiert den Status der Datentibertragung in die SPS.

PP Mit dieser Taste wird die Ubertragung eines Programms aus der Speicherkassette in den
O | Taste,WR" (Write) internen Programmspeicher der SPS gestartet (Abschnitt 12.6.2).
(5) RD-LED Diese Leuchtdiode zeigt den Status beim Lesen der Daten an.

p Mit dieser Taste wird der Transfer eines Programms aus dem internen Programmspei-
O | Taste ,RD" (Read) cher der SPS in die Speicherkassette eingeleitet (Abschnitt 12.6.3).
(7Y Befestigungsbohrung Die Speicherkassette kann mit zwei selbstschneidenden Schrauben sicher am Grundge-

(@ =3,2mm) rat befestigt werden.
. Um den Schreibschutz zu aktivieren, muss dieser Schalter in die Stellung ,ON” gebracht

184 Schreibschutzschalter werden (siehe Abschnitt 12.6.1)

Tab. 12-3: Erlduterung der Bedienelemente
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Einbau der Speicherkassette Speicherkassette

12.4

Einbau der Speicherkassette

In ein Grundgerat der MELSEC FX3s-Serie kann nur eine Speicherkassette installiert werden. Bitte
beachten Sie auch die Hinweise zur Systemkonfiguration im Abschnitt 2.8.1.

ACHTUNG:

@ Schalten Sie vor dem Ein- und Ausbau einer Speicherkassette die Versorgungsspannung der
SPS aus. Wenn dies nicht beachtet wird, konnen die Daten in der Speicherkassette zerstort
oder die Speicherkassette beschddigt werden.

® Zerlegen und modifizieren Sie die SPS nicht. Fiir eine Reparatur wenden Sie sich bitte an Ihr
zustdndiges Verkaufsbiiro oder einen lhrer Vertriebspartner.

12.4.1

Direkte Montage im SPS-Grundgerit (Wenn kein Erweiterungs- oder Kommu-
nikationsadapter installiert ist.)

Entfernen Sie, wie in der folgenden Abbildung gezeigt, die Abdeckung (@ in der Abbildung unten)
vom Grundgerét.

Abb. 12-3:
Demontage der Abdeckung

Abb. 12-4:
Klappen Sie den Griff der Speicherkassette nach
oben.
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Speicherkassette Einbau der Speicherkassette

Abb. 12-5:
Setzen Sie anschlieSend die Speicherkassette in
das Grundgerit ein.

Abb. 12-6:

Falls erforderlich, kann die Speicherkassette mit
den mitgelieferten Schrauben (M3 x 8, selbst-
schneidend) befestigt werden.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Moment von
0,3 bis 0,6 Nm an.

Die Schrauben miissen nicht verwendet werden,
wenn die Speicherkassette nur kurzzeitig (z. B.
zum Ubertragen von Daten) installiert wird.

ACHTUNG:
A/ i Mit der Speicherkassette werden vier Schrauben geliefert. Wenn der Speicher direkt in das

Grundageriit installiert wird, diirfen nur die kiirzeren Schrauben (M3 x 8) verwendet werden.

Durch die Idngeren Schrauben (M3 x 16) wird das Grundgeriit beschddigt. Sie dienen zur Befe-
stigung des Speichers auf einen Erweiterungs- oder Kommunikationsadapter.
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Einbau der Speicherkassette Speicherkassette

12.4.2 Montage der Speicherkassette auf einen bereits im Grundgerat installierten
Erweiterungs- oder Kommunikationsadapter

Entfernen Sie die Abdeckung vom Erweiterungsanschluss des Adapters (@ in der Abbildung unten).

Abb. 12-7:
Demontage der Abdeckung des Erweiterungsan-
schlusses

Abb. 12-8:

Falls der Speicher auf einen Erweiterungsadapter
montiert werden soll, entfernen Sie bitte den
unteren Teil des Gehduses.

. o . . .
o) o[ Jlon Wird die Speicherkassette auf einen Kommunika-

PROTECT SW

T 74 entfernendes tionsadapter FX3s-CNV-ADP montiert, muss das
" Gehéuseteil Gehduse nicht abgetrennt werden.

Abb. 12-9:
Klappen Sie den Griff der Speicherkassette nach

oben.
Klappbarer Griff

WS
1
)

Speicherkassette
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Einbau der Speicherkassette

Abb. 12-10:

Driicken Sie die Speicherkassette in den Steck-
platz des Erweiterungs- oder Kommunikationsad-
apters (@ in der Abbildung links).

Abb. 12-11:

Falls erforderlich, kann die Speicherkassette mit
den mitgelieferten Schrauben (M3 x 16, selbst-
schneidend) befestigt werden.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Moment von
0,3 bis 0,6 Nm an.

Die Schrauben miissen nicht verwendet werden,
wenn die Speicherkassette nur kurzzeitig (z. B.
zum Ubertragen von Daten) installiert wird.

ACHTUNG:

Mit der Speicherkassette werden vier Schrauben geliefert. Wenn der Speicher auf einen Erwei-
terungs- oder Kommunikationsadapter installiert wird, verwenden Sie bitte die Idngeren

Schrauben (M3 x 16).
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Ausbau der Speicherkassette Speicherkassette

12.5 Ausbau der Speicherkassette

ACHTUNG:
@ Schalten Sie vor dem Ein- und Ausbau einer Speicherkassette die Versorgungsspannung der
SPS aus. Wenn dies nicht beachtet wird, konnen die Daten in der Speicherkassette zerstort
oder die Speicherkassette beschddigt werden.

@ Zerlegen und modifizieren Sie die SPS nicht. Fiir eine Reparatur wenden Sie sich bitte an Ihr
zustdndiges Verkaufsbiiro oder einen Ihrer Vertriebspartner.

12.5.1 Ausbau der Speicherkassette, wenn im Grundgerat kein Erweiterungs- oder
Kommunikationsadapter installiert ist

Abb. 12-12:
Klappen Sie den Griff der Speicherkassette (@ in
der Abbildung links) nach oben.

Falls die Speicherkassette mit Schrauben befestigt
ist, I6sen und entfernen Sie bitte diese
Schrauben (@).

Abb. 12-13:
Ziehen Sie anschlieBend die Speicherkassette am
Griff gerade aus dem Grundgerdt heraus.
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Speicherkassette Ausbau der Speicherkassette

Abb. 12-14:
Bringen Sie die Abdeckung wieder an.
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Speicherkassette

12.5.2

Ausbau der Speicherkassette, wenn sie auf einen Erweiterungs- oder Kommu-

nikationsadapter installiert ist

Abb. 12-15:
Klappen Sie den Griff der Speicherkassette (@ in
der Abbildung links) nach oben.

Falls die Speicherkassette mit Schrauben befestigt
ist, I6sen und entfernen Sie bitte diese
Schrauben (@).

Abb. 12-16:
Ziehen Sie anschlieBend die Speicherkassette am
Griff gerade aus dem Grundgerdt heraus.

Abb. 12-17:
Verschliel3en Sie den Erweiterungsanschluss des
Adapters mit der Abdeckung (@ in der Abbildung

links).

Befestigen Sie anschliesend den Erweiterungs-
oder Kommunikationsadapter mit den kurzen
Schrauben (M3 x 8), die mit der Speicherkassette
geliefert wurden (@).

Ziehen Sie die Schrauben mit einem Moment von
0,3 bis 0,6 Nm an.

ACHTUNG:

Zum Lieferumfang der Speicherkassette gehoren vier Schrauben. Befestigen Sie einen Erweite-
rungs- oder Kommunikationsadapter nur mit den kiirzeren Schrauben (M3 x 8).

Durch die ldngeren Schrauben (M3 x 16), mit denen der Speicher auf einen Adapter befestigt
war (siehe Abb. 12-15), wird das Grundgeriit beschddigt.
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Datentransfer in und aus einer Speicherkassette

12.6

12.6.1

HINWEISE

Datentransfer in und aus einer Speicherkassette

Zur Speicherung von Daten in eine Speicherkassette oder zum Lesen von dort gespeicherten Daten
wird ein Hand-Programmiergerat verwendet. Durch den Aufbau der Speicherkassetten in
EEPROM-Technologie werden kein spezielles ROM-Programmiergerat und keine UV-Lampe zum
Loschen des Speichers bendtigt.

Schreibschutzschalter

Die Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L ist mit einem Schreibschutzschalter ausgestattet, der den
Inhalt des Speichers vor einem unbeabsichtigten Uberschreiben oder Léschen schiitzt.

Abb. 12-18:
Schreibschutzschalter beim Speicher
FX3G-EEPROM-32L

I we =9 szt»ric
O ¢
RD (=) 32L<-PLC

pold™
:'j\ OFFON
/st |

Schreibschutzschalter —

@ Befindet sich der Schreibschutzschalter in der Stellung ,OFF” ist der Schreibschutz ausgeschaltet
und Daten kénnen in die Speicherkassette libertragen werden.

@® WennderSchreibschutzschalterin die Stellung ,,ON” gebracht wird, ist der Schreibschutz aktiviert
und es kdnnen keine Daten in die Speicherkassette libertragen werden.

Verwenden Sie zur Betdtigung des Schreibschutzschalters einen kleinen Schlitz-Schraubendreher
(ca. 0,8mm Klingenbreite) mit einer Klinge, die vorn gerade ist. Spitze oder abgerundete Gegen-
stande, wie z. B. Kreuzschlitzschraubendreher, sind ungeeignet, weil man damit leicht abrutschen
kann und dadurch der Schalter eventuell nicht korrekt eingestellt wird.

Der Schalter kann ,geschoben” oder ,gezogen” werden (siehe folgende Abbildung). Achten Sie
darauf, dass der Schalter dabei nicht in eine Zwischenposition gebracht wird. Die Speicherkassette
wird beschadigt, wenn sie lber eine langere Zeit in diesem Zustand betrieben wird.

Schieberichtung Werkzeug Schalter-
gehéuse
Schalter = Zugrichtung
O
OFF & ON OFF & ON
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12.6.2 Datentransfer aus der Speicherkassette in die SPS

Bei der Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L ist es mdglich, den Inhalt in den internen Speicher der
SPS zu Ubertragen. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

@ Stellen Sie den Schreibschutzschalter (siehe vorherige Seite) der Speicherkassette
FX3G-EEPROM-32L in die Stellung ,ON”. Dadurch wird verhindert, dass der Inhalt der Speicher-
kassette unbeabsichtigt tGberschrieben wird.

@® Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.

Installieren Sie die Speicherkassette in das FX3s-Grundgerét (siehe Abschnitt 12.4).

@® Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS ein.

HINWEIS I Fiir die Ubertragung der Daten muss die SPS gestoppt sein.

@ Klappen Sie den Griff der Speicherkassette hoch.
@ Betatigen Sie den Taster ,WR" ein Mal.

Nun leuchtet die LED ,WR" und zeigt damit an, dass die Kassette bereit zur Datenlibertragung ist.

Abb. 12-19:
Anordnung der Taste und Leuchtdiode zur
Datentibertragung in die SPS

LED ,WR" >0
Tast WR” — /Rz =) 32L<-PLC
aster , 0 !\ o

OFFON
®) PROTECT SW
FROTECTSW )
|

HINWEIS I Sie kdnnen den Datentransfer jetzt noch abbrechen, indem Sie den Taster ,RD” betatigen.

@ Betitigen Sie den Taster ,WR" noch einmal.

Die Daten werden in den Speicher der SPS (ibertragen. Die Ubertragung kann mehrere Sekunden
dauern. Wihrend der Ubertragung blinkt die LED ,WR".

® Wenn der Datentransfer abgeschlossen ist, verlischt die LED ,WR".
@ Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.

@ Entfernen Sie die Speicherkassette aus dem FX3s-Grundgerat (siehe Abschnitt 12.5).
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Datentransfer in und aus einer Speicherkassette

12.6.3

HINWEIS

HINWEIS

Datentransfer aus der SPS in die Speicherkassette

Aus dem internen Speicher (RAM) eines FX3s-Grundgerdts konnen Daten in eine Speicherkassette
FX3G-EEPROM-32L tibertragen werden. Dadurch kann beispielsweise ein Programm nach der Inbe-
triebnahme gesichert oder fiir die Serienproduktion kopiert werden.

Fir die Ubertragung der Daten muss die SPS gestoppt sein und der Schreibschutzschalter der
Speicherkassette muss sich in der Stellung ,OFF” befinden.

Gehen Sie fiir den Transfer der Daten wie folgt vor:

Stellen Sie den Schreibschutzschalter (Abschnitt 12.6.1) der Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L
in die Stellung ,OFF” (Schreibschutz deaktiviert).

Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.

Installieren Sie die Speicherkassette in das FX3s-Grundgerat (siehe Abschnitt 12.4).
Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS ein.

Klappen Sie den Griff der Speicherkassette hoch.

Betatigen Sie den Taster ,RD" ein Mal.

Nun leuchtet die LED ,RD” und zeigt damit an, dass die Kassette bereit zur Dateniibertragung ist.

Abb. 12-20:
Taste und LED zum Transfer von Daten aus der
SPS in die Speicherkassette

LED ,RD" —
Taster ,RD” 7|

I Sie kdnnen den Datentransfer jetzt noch abbrechen, indem Sie den Taster ,WR" betatigen.

Betdtigen Sie den Taster ,RD” noch einmal.

Die Daten werden aus dem Speicher der SPS in die Speicherkassette tibertragen. Wahrend des
Datentransfers blinkt die LED neben dem Taster ,RD".

Die LED ,RD” verlischt, nachdem alle Daten {ibertragen worden sind.
Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.
Entfernen Sie die Speicherkassette aus dem FX3S-Grundgerat (siehe Abschnitt 12.5).

Aktivieren Sie den Schreibschutz der Speicherkassette (Schreibschutzschalter -> ,ON”).
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